TEOREMA DE THEVENIN
F
TEOREMA DE NORTON

MAXIMA TRANSFERENCIA DE POTENCIA
(MTP)



TEOREMA DE THEVENIN

+* Definic¢Oes:
REDE: Interconexao de elementos de circuitos;
CIRCUITO: Interconexao de elementos de circuitos que apresenta ao menos um laco.

Enunciado: Toda Rede pode ser modelada a partir de uma Fonte de Tensao Independente (Vth) em série com um
Resistor (Rth). O valor da fonte sera a Tensdo de Circuito Aberto (Voc) nos terminais de interesse e o resistor sera a
Resisténcia Equivalente (Req) vista pelos terminais de interesse quando as fontes independentes sao “mortas”.
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IMPORTANTE: Para qualquer circuito, se pode obter o Equivalente de Thévenin a partir de qualquer par de nds, ou
seja, obter o equivalente a direita, a esquerda do par de nds e, inclusive, obter o equivalente visto por qualquer dos
elementos do circuito.




TEOREMA DE NORTON

Enunciado: Toda Rede pode ser modelada a partir de uma Fonte de Corrente Independente (In) em paralelo com
uma Condutancia (Gn). O valor da fonte serd a Corrente de Curto-Circuito (Isc) entre os terminais de interesse e a
condutancia sera a Condutancia Equivalente (Geq) vista pelos terminais de interesse quando as fontes
independentes sao “mortas”.
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Para exemplicar, vamos determinar o Equivalente de Norton, utilizando o mesmo circuito e terminais utilizados

para o Thévenin: 1y 3
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Equivalente de Norton

IMPORTANTE: Para qualquer circuito, se pode obter o Equivalente de Norton a partir de qualquer par de nds, ou
seja, obter o equivalente a direita, a esquerda do par de nds e, inclusive, obter o equivalente visto por qualquer dos
elementos do circuito.




Uma vez estudados os Teoremas, e relembrando de Transformacao de Fontes, se pode concluir:
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+* Determinacdo da Resisténcia de Thévenin para redes contendo Fontes Dependentes

C 3 4
; ~<=F—T W
Para o circuito dado, determinar a Resisténcia de Thévenin visto pelo 1av 3 cA <
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Devido a presenca da Fonte Dependente, se utilizara um artificio de inserir uma Fonte Independente e obter o valor da
resisténcia, conforme segue:
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Para o circuito em analise, se fara a utilizacao de uma Fonte de 1 A, posto que ira facilitar a analise.
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Na malha da fonte de corrente se pode escrever: —V, —2.I, =V, +V, =0 = V=V, +2.I,+V,
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Mas, V,=2.I,=> Vi=21L+21+V, = Vi=41,+V,  ainda: V, = 4x1 = 4V

Para determinar Ix se pode fazer o Divisor de Corrente entre os resistores de 2Q e 6Q: [, = x1 = 750mA
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Assim: Vy =4x0,75+4 = V, =7,0V Portanto:  Rp,= Tf = Bﬂl: 7 =700 ]

Fica como exercicio, determinar o Vrh para o circuito analisado!!!



MAXIMA TRANSFERENCIA POTENCIA - MTP

O Objetivo é determinar a condicao a ser satisfeita para que uma dada fonte real realize a maxima transferéncia de
poténcia para uma determinada carga R.. Considerando o circuito abaixo:
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Exemplo 1: Dado o circuito, determinar o valor da carga para se obter MTP e qual o valor da Poténcia Maxima
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Assim, se utilizara um fonte de tensao independente de 1V e, polarizando o circuito, tem-se:
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Aplicando LKCnoNo1=> I+ I, =1, = [ =1, — I,
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- , entao: Rpp= m = Rrp= 2,67Q

Utilizando a relac3o: Rrp=

Portanto, para MTP, tem-se:  R; = R}, => (R, = 2,671




Para determinar o valor da Poténcia Maxima, ha que se determinar, por exemplo, o Equivalente de Thévenin. Dado
gue ja se calculou o Rth, entao, passa-se ao calculo do Vth, conforme segue:

Aplicando LKTem Vth => Vep—24+V, =0 = Vo =24V, (1)
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Substituindo 2 em 3, se tem: % + 4. (—Z) —V+24=0 = V=16V

Resolvendoaeq.1,setem: Vp, =24—-V, =24—-16 = |V, =8V

Ao final com o Equivalente de Thévenin, tem-se:
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