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5.1

5.1.1.

5.1.2.

5.14.

DISPOSICOES GERAIS

Esta Norma se aplica as instalagdes novas, bem como as reformas e ampliagdes das instalacdes ja
existentes, ainda que provisorias, de entrada de energia elétrica de consumidores cativos,
potencialmente livres ou livres, atendidos em tensdo primdria de distribuicdo até 25kV,
localizadas nas dreas de concessdo da Celesc D.

Aplica-se as condigdes normais de fornecimento de energia elétrica. Os casos ndo previstos, ou
aqueles que pelas caracteristicas excepcionals exijam tratamento a parte, deverdo ser
encaminhados previamente a Celesc D, para apreciagio, sendo 0s custos adicionais estabelecidos
de total responsabilidade do consumidor.

Condicoes Gerais de Fornecimento

O fornecimento serd efetuado em tensdo primaria de distribuigdo até 25kV, quando a carga
instalada na unidade consumidora for superior a 75kW e a demanda de poténcia contratada ou
estimada pelo interessado for igual ou inferior a 2.500kW.

Para as instalagdes que ndo se enquadram no critério acima, a Celesc D ainda podera fornecer
energia em tensao primaria até 25kV quando:

a) na unidade gnquadrada para atendimento em tensdo secundaria houver
argas potencialmente perturbadoras

b)  houver conveniéncia técnica e econdmica para o subsistema elétrico da distribuidora,
desde que haja anuéncia do interessado.

Nas ligagdes em cardter provisdrio sio de responsabilidade do consumidor as despesas com a
instalacdo e retirada de rede, ramais e instalagdes de cardter provisario.

Em casos de necessidade de extensio ou adequacido da rede de distribuicdo, aérea ou
subterrinea, até¢ o ponto de conexdo para o fornecimento de energia, a Celesc D informara a
eventual participag¢ao financeira do consumidor, considerando as normas e regulamentagoes
vigentes.



4.27.

4.28.

5.8.

5.9.

Subestacao Integrante de Edificacao

Considera-se subestagdo integrante da edificagio, o recinto nao isolado ou desprovido de
paredes de alvenaria e portas corta-fogo.

Subestacdo ndo Integrante de Edificacdo

Caracteriza-sc como subestacdo ndo integrante de edificacdo, quando:
a)  asubestacdo esta fora da edificagdo, mesmo que esteja no interior da propriedade, ou;
b)  asubestagdo estd no interior da edificacio, mas as portas abrem para fora da edificacdo e

a subestacdo ¢ separada do interior da edificacdo por paredes de alvenaria, ndo havendo
nenhuma abertura para dentro, por exemplo, para ventilacdo, ou;

c)  asubestagdo esta no interior da edificacdo, e as portas abrem para dentro da edificacao, e

sdo portas corta fogo e a subesta¢do ¢ separada do interior da edificagdo por paredes de
alvenaria, ndo havendo nenhuma outra abertura para dentro, por exemplo, para ventilagao.

Subestacao Tipo Externa

Este tipo de subestacdo consiste em um transformador ao tempo (transformador pedestal - ao
nivel do solo ou aéreo - instalado em poste) ao lado de uma cabine de medicdo secunddria. E
aplicavel apenas para poténcia de transformagio ateé 300kVA.

A cabine de medigdo secundaria devera ser construida conforme os DESENHOS N° 02 e 02A.

Subestacido Tipo Abrigada

Este tipo de subestagdo consiste uma Unica construgao de alvenaria contendo os equipamentos
de medicdo, protecio e transformacdo (para os casos em que um ou mais transformadores
forem instalados no local) ou apenas equipamentos de medi¢do e prote¢do (para os casos em
que o transtormador for situado afastado do limite da propriedade com a via publica). Esta
subestacdo ¢ de uso exclusivo para o padrio de entrada de servico de energia elétrica.



5.4.

Padroes de Entrada

Esta norma padroniza cinco tipos basicos de padrio de entrada de energia elétrica para
consumidores em tensao primaria até 25kV, sdo eles:

a)

b)

c)

subestagdo externa com transformador em poste, cabine de medigio em tensio
secundaria;

subestagdo externa com transformador em pedestal ¢ cabine de medigdo em tensao
secundaria;

subestagdo abrigada de medigdo em tensdo secundaria e transformagdo;

subestacdo abrigada de protecio, medi¢do em tensdo primaria com ou sem transformagio;

subestacdo abrigada compartilhada.

Cada um destes padrdes possui variacdes em funcio do tipo de ramal de entrada e/ou demanda
de carga.



5.3. Localizacdo da Subestacido Dentro da Propriedade

5.3.1. A subestagdo do consumidor, contendo os equipamentos de protegao e medigao, seja do tipo
externa ou abrigada, com ou sem transformagao, devera estar localizada no maximo a 01 (um)
metro do limite da propriedade com a via publica, salvo recuo estabelecido por posturas
municipais ou Orglos governamentais, com no minimo uma porta de acesso direto para esta
via, de forma a garantir livre e facil acesso por parte da Celesc D (Ver DESENHOS N° 01 e
O1A para referéncia).

DESENHO N° 01 — PLANTA DE SITUACAO — SUBESTACAO DE
MEDICAO ATE 300 kVA.
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53.2. Em casos de recuo estabelecido pelas posturas municipais ou oOrgdos governamentais
devidamente comprovados, que ultrapassam a 01 (um) metro da via pablica, devera ser
mantido o livre e facil acesso para Celesc D, podendo o consumidor construir muro ou cerca
junto a via publica, no limite de sua propriedade.

5.3.3. Em regides inundaveis as subestacoes deverdo ser localizadas em cota imediatamente superior
a maior inundacgdo registrada.



DETALHES CONSTRUTIVOS DA CABINE DE MEDICAO
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DESENHO  N° 03 —  SUBESTACAOD DE  MEDICAO  COM
'I‘RANSE_-’GRMADDR EM POSTE ATE 300 kWA — ENTRADA ALREA —
MEDICAOQ EM BT.
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DESENHO N° 04 — SUBESTACAO DE MEDICAO COM
TRANSFORMADOR EM  POSTE ATE 300 kVA — ENTRADA
SUBTERRANEA — MEDICAO FM BT.
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DESENHO  N*° 3A  —  SUBESTACAO DE rL-1I-ZI]I£".‘.5LD COM DESEMHO  N* 044 — SLIH]‘ZS'I'A{:Z.SLC} D M I-ZI]I(:.&'C.'I COM

TRANSFORMADOR EM POSTE ATE 300 kVA — ENTRADA ALREA — 'I'RANSE"GBMADDR l",M_ POSTE ATE 300 kVA — ENTRADA
MEDICAD EM BT — DIAGRAMA UNIFILAR. SUBTERRANEA — MEDICAD EM BT — DIAGRAMA UNIFILAR.
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DESENHO N* 05 — SUBESTACAO DE  MEDICAO COM
TRANSFORMADOR  PEDESTAL ATE  300kVA — ENTRADA
SUBTERRANEA — MEDICAO EM BT.
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VISTA LATERAL

o transformador pedestal utilizado deverd ser auto protegido, atender a especificagao
técnica Celesc D (Ref. E-313.0069 — Transformador Pedestal para Redes de
Distribuig¢do Subterrineas) e ser instalado em local apropriado;
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DESENHO N° 09 — SUBESTACAO DE MEDICAO, PROTECAO E
TRANSFORMACAO ACIMA DE 300 kVA — ENTRADA AEREA —
MEDICAO EM AT.
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DESENHO N* 094 — SUBESTACAQO DE MEDICAQ, PROTECAO E
TRANSFORMACAO ACIMA DE 300 kVA — ENTRADA AFREA —
MEDICAO EM MT — DIAGRAMA UNIFILAR. @ REDE CELESC
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5.13.2. Medicdo em Tensdo Secundaria

As condigdes gerais para a medicdo em tensio secundaria sdo:

a) a medi¢do devera ser efetuada em tensdo secundiria quando a poténcia de
transformacdo for igual ou inferior a 300kVA, na tensdo de 380/220V e 225kVA na
tensdo de 220V entre fases e 220/127V, para unidades consumidoras individuais. Para
agrupamentos de unidades consumidoras atendidas em tensdo primaria por subestagdo
compartilhada, quando a demanda provavel for inferior aos valores acima mencionados,
a medi¢do tambeém devera ser efetuada em tensdo secundaria. Para atendimentos acima
destes limites a medigdo devera ser efetuada em tensio primaria;

5.13.3. Medic¢do em Tensdo Primaria

5.13.3.1. A medigio sera efetuada em tensdo primaria, quando a poténcia total instalada na
subestacdo ultrapassar os limites estabelecidos para medigdo em tensdo secundiria.

5.13.3.2. A unidade consumidora suprida em tensdo primaria, por intermedio de dois ou mais
transformadores, ligados ou ndo em paralelo, terdo a respectiva medigdo em tensdo primaria,
mesmo que a poiténcia total de transformagio seja inferior aos limites estabelecidos para
medi¢do em tensao secundaria.

5.13.3.3. A medicdo em tensdao primaria devera ser instalada no interior da subestagdo abrigada. Caso
o consumidor tiver previsdo de optar por faturamento mononio, devera instalar a caixa de
medi¢do com visor para o lado externo a esta subestacdo.



5.10. Protecio de Média Tensdo

5.10.1.

5.10.2.

Capacidade de Transtformacao Instalada Menor ou Igual a 300kVA

Em uma subestagdo unitaria com capacidade de transformacdo instalada menor ou igual a
300KV A, a protegdo geral de media tensao deve ser realizada por meio de chave seccionadora
com ou sem lamina de terra ¢ fusivel, sendo que, neste caso, adicionalmente, a protegao geral
na baixa tensdo deve ser realizada através de disjuntor instalado em caixa exclusiva (DG)
localizada no posto de medi¢do. Opcionalmente, pode ser por meio de um equipamento de
disjungio (disjuntor ou religador - fungdo religamento bloqueada) acionado através de relés
secundarios com as fungoes 50 ¢ 51, fase e neutro (onde ¢ fornecido o neutro). Em caso do
atendimento ser derivado diretamente de Rede Subterrianea da Celesc D, obrigatoriamente a
chave seccionadora devera possuir ldmina de terra, conforme DESENHO N° 08 ¢ 08A.

Capacidade de Transformacio Instalada Maior que 300kVA

As condigoes para a capacidade de transformagao instalada maior que 300kVA sdo:

a) em uma subestacdo com capacidade de transformacdo instalada maior que 300kVA, a
prote¢ao geral na média tensdo deve ser realizada exclusivamente por meio de um
equipamento de disjunc¢do (disjuntor ou religador com fungdo religamentio bloqueada),
certificado pela Celesc D, acionado através de relés secundarios com as fungdes 50 e 51,
fase e neutro (onde € fornecido o neutro).



DESENHO N* 37 — DETALHES DA DERIVACAO EM MEDIA TENSAQ — TRANSICAD
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* Derivacéo do poste da CELESC através de 3 chaves fusiveis unipolares
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Chave-Fusivel Atuada — Derivacao DEE




a)

b)

ELOFUSIVEL o/ /",

Tipo H — elos fusiveis de alto surto, com alta temporizacdo para correntes elevadas. Sao
considerados de acdo lenta, ndo se fundem em surtos transitorios e nao admitem
sobrecarga, isto €, a corrente admissivel em regime permanente deve ser no maximo
igual a corrente nominal do elo. S&o utilizados exclusivamente para protecdo de
transformadores, ndo devendo ser utilizados para protecdo de ramais primarios. Para
este tipo de elo ndo existe subdivisao entre preferencial e ndo preferencial.

Tipo K — elos fusiveis rapidos com relacdo de rapidez variando entre 6 (para elo fusivel
de corrente nominal 6 A) e 8,1 (para elo fusivel de corrente nominal 200 A). Sao
considerados de acdo rapida. Admitem sobrecarga de 50% do seu valor nominal. S&o
utilizados na protecdo de ramais primarios de distribuicdo e transformadores. Divide-se
em dois grupos:

e PREFERENCIAIS : BK; 10K; 15K; 25K; 40K; 65K; 100K; 140K; e 200K.
¢ NAO PREFERENCIAIS: 8K; 12K; 20K; 30K; 50K e 80K.

Tipo T — elos fusiveis lentos com relacao de rapidez variando entre 10 (para elo fusivel de
corrente nominal 6 A) e 13 (para elo fusivel de corrente nominal 200 A). as demais
caracteristicas sao idénticas aos dos elos Tipo K



SUBESTACAO
. PROTE(;AO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Os para-raios deverdo apresentar as seguintes caracteristicas: Classe de
distribuicdo, de resistores nao lineares a oxido metalico em seérie (ZnO), sem
centelhador, com dispositivo para desligamento automatico, sistema neutro
aterrado, tensdo nominal dos para-raios de 12 kV para sistema de 15 kV, tensao
nominal dos para-raios de 21 kV para sistema de 25 kV sendo a corrente nominal
de descarga de 10KA e nivel de isolamento de acordo com o sistema a ser
protegido. O invélucro do para-raios devera ser, preferencialmente, polimérico;

Fonte: www.google.com



SUBESTACAO
- TRANSFORMADORES

Transformadores de distribuicao ‘
.
B

.’A
Poténcias: 15 a 300 kVA
Classes de tensao: 15, 24,2 ou 36,2 kV f
Sao utilizados para distribuicao de energia (concessionarias,

cooperativas, outras empresas em geral).

Podem ser autoprotegidos (contra sobrecargas,
curto-circuitos na rede secundaria e falhas elétricas no
transformador).

Transformadores secos

Poténcias: 300 a 20.000 kVA
Classes de tensao: 15, 24,2 ou 36,2 kV

Exemplos de aplicagdo: plantas industriais, quimicas e
petroguimicas, plataformas off-shore, shopping centers,
edificios comerciais, hospitais, aeroportos, embarcacoes
maritimas, unidades de tratamento de agua, centros de
entretenimento, etc.

Fonte: catdlogo WEG



SUBESTACAO

- TRANSFORMADORES

Transformadores Industrials

Potdncias: 500 a 5.000 kVA
Clagees de tenslo: 15, 24,2, 36,2 0u 72,5 KV

Sap utlizados em peguenas e médias subestagdes

Industrials e em pequenas centrals geradoras termoelétricas
emergenclals.

Inddstrias.

Transformadores e reatores de forca

Potdnclas: acima de 5.000 kKVA
Clasges de tensfo: até bb0 kV

S3o utlizados para gerago, transmissio e distribulgdo de
energla em concesslonarias e subestagdes de grandes

Transformadores subterraneos e submersivels

Poténclas: 150 a 2.000 kKVA
Clagges detensdo: 15 ou 24,2 kV

ldeals para aplicagfes que necessiiem qgue as redes de
Instalagbes sejam submersas, tals como grandes centros e
Inddstrias, pols permitem a retirada das redes de
transmissdes aéreas.

S3o transformadores com construgdo adequada para
Inetalaciio em cAmaras, em qualguer nivel. Suas utlizagbes
podem ger previstas onde haja a necessldade de
aubmersdo de qualquer natureza.

Fonte: catdlogo WEG



CHAVES SECCIONADORAS

Sem: Carga, Aterramento e Fusivel HH

FUSIVEIS HH

Sem Carga e sem Aterramento e com Fusivel HH



CHAVES SECCIONADORAS

Em Carga e sem Aterramento e com Fusivel HH

Em Carga e com Aterramento e com Fusivel HH






SUBESTACAO
- DISJUNTORES P/ MEDIA TENSAO

LF extraivel

LF3




SUBESTACAO
- DISJUNTORES ABERTOS P/ BAIXATENSAO

BEOoOSE B O SOB88

—
[y

H HHEHBM

Camara de extin¢ao do arco
Contatos secundarios — Parte Frontal
Janela de indicagdo de trip (opcional)
Trés janelas para visualizacao de
acessorios

Status da mola de carregamento
(carregada ou descarregada)

Status dos contatos
(aberto ou fechado)

Unidade de disparo Digitrip® RMS
Botiio de fechamento “ON”
Botiio de abertura “OFF”

Alavanca de carregamento
manual de molas

Cela — versao extraivel

Contador de operacdes (opcional)
Interiravamento kirk (opcional)
Intertravamento de mecanismo

de extracdo

Indicadores de posi¢ao do disjuntor
(codificacao com cores)



- DISJUNTORES CAIXA MOLDADA P/ BAIXA TENSAO




Disjuntores 3WL

Para entrada de sistema em instalagoes elétricas industriais, comerciais e prediais

SUBESTACAO

- CARACTERISTICAS TECNICAS DE DISJUNTORES P/ BT

Tipo / Polos SWL / tripolar SWL / tripolar

Corrente nominal (55°C) 1600 A ( 3WL 11 ) 3200 A{3WL12)

Tensdo nominal maxima 690 WVCA 690 VCA

Corrente maxima de interrupgac

ABNT NBR IEC 60 947-2 500V | até 66 kA até 100 kA

Icu=Ics 630V | até 50 kA até 85 kA
Correntes Disparador de Disparador de Tipo
nominais sobrecarga curto-circuito Execucdo fixa Execug¢do extraivel com gaveta
In Ir {conexdo traseira horizontal) {conexdo traseira horizontal)
(A) (A)
Disjuntor com disparadores de sobrecarga e curto-circuito - ETU25 B (LSI)
800 315 - 800 IWL1108-0CB32-0 00 C IWL1M08-OCB36-0 0 0O
1000 400 - 1000 IWL1110-0CB32-0 0 0 C IWL1110-0CB36-0 0 O O
1250 500 - 1250 Ajustdvel 1,25a 12 x in JWL1112-0CB32-02 00 C IWL1112-0CB36-0 0 O O
1600 640 - 1600 Temporizado 100 a 400 ms IWL1116-0CB32-0 00 O IWL1116-0CB36-0 0 0 O
2000 800 - 2000 Instantdneo = 20 x In JWL1220-0CB32-0 003 3WL1220-0CB36-0 0 O O
2500 1000 - 2500 IWL1225-0CB32-0 00 3WL1225-0CB36-0 0 O O
3200 1280 - 3200 IWL1232-0CB32-0 00O 3WL1232-0CB36-0 0 O O

Fonte: www.industry.siemens.com.br




SUBESTACAO

- RELES SECUNDARIOS COM FUNCOES 50 E 51 - MT

A ANSI criou uma tabela com diversas funcfes de dispositivos, conforme
exemplificacao abaixo:

48
49

Relé de sequéncia incompleta de partida
Rele de protecao termica

—>| 50

Relé de sobrecorrent e instantaneo

——p | 50N
S50BF

Relé de sobrecorrente instantaneo de neutro
Rele de protecao de falha de disjuntor

Rele de sobrecorrente temporizado

—| 51N

Rele de sobrecorrente temporizado de neutro

31GS
52

Relé de sobrecorrent e temporizado de sensor de terra (GS)
Disjuntor de corrente alternada

O relé de protecéo é ligado na meédia tensao, onde o sistema trifasico é
ligado em delta, n&o existindo um condutor de neutro. Assim, as
protecdes 50 e 51 visam o monitoramento das diferencas entre
correntes de linha para o caso de uma falta fase-terra.

A funcao 51 opera com curva de tempo inverso do tipo NORMAL INVERSA,
MUITO INVERSA e EXTREMAMENTE INVERSA.



- Exemplo de Relé Secundario

PEXTON

11 SEPAM

URP 1439

=) Multifuncao
de
sobrecorrente
e sub/
sobretensao

Fonte: pexton.com.br

Funcoes ANSI:

50/50N instantdnea de fase e neutro
51/51N temporizado de fase e neutro
51GS temporizado de "GS"

27 subtensédo de fases

59 sobretensao de fases

47 seqiléncia de fases

48 segiléncia incompleta

27-0 subtensdo alimentacdo auxiliar

OBS.: O relé devera estar coordenado com a protecdo da concessionaria.



SUBESTACAO
- TRANSFORMADORES DE POTENCIAL (TP) e
TRANSFORMADORES DE CORRENTE (TC)

- Sao fornecidos pela CELESC, tanto na medicao em baixa (apenas TC),
guanto na medicao em alta (TP e TC);

- As especificacoes sao fornecidas em tabelas da norma N-321.0002



TC’s de Protecao




CONJUNTO RELE/DISJUNTOR MEDIA TENSAO




Na norma NT-01-AT, que foi substituida, havia a seguinte indicacao:
b) Motor monofasico, alimentado em 220 V, com poténcia superior a 3 cv;
c) Motor monofasico, alimentado em 380 V, com poténcia superior a 5 cv;

d) Motor de inducéo trifasico, com rotor em curto-circuito, alimentado em
380 V, com poténcia superior a 30 cv;

e) Maguina de solda, tipo motor gerador, com poténcia superior a 30 cv;

f) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, duas ou trés
fases, ligacao V-V invertida (delta aberto delta-aberto invertido) com poténcia
superior a 15 kVA,;

g) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, trés fases,
retificacdo em ponte trifasica, com poténcia superior a 30 kVA,

h) Motor monofasico, alimentado, em 440 V, com poténcia superior a 10 cv;
1) Maquina de solda alimentada em 220 V, com poténcia superior a 5 kVA;

j) Maquina de solda a transformador alimentada em 380 V, duas fases, com
poténcia superior a 8,7 kVA;

k) Aparelho de raio-X e outros, que a CELESC julgar conveniente nao serem
ligados em tenséo secundaria.

RETORNO




