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O é&cido salicilico, conhecido também como acido orto-hidroxibenzéico ou &cido 2-
hidroxibenzoico, um composto de acido fenolico, é um metabdlito da salicina, um dos mais antigos
analgeésicos derivados da casca do salgueiro utilizado pela primeira vez em 400 a.C. O composto é
amplamente utilizado como intermediario para a produgdo de muitos compostos industriais, tendo
uma participacdo fundamental na producdo de cosméticos e farmacos.

Por ter propriedades queratoliticas o &cido salicilico € um agente esfoliante que rompe as
pontes de queratina, facilitando a remocao de células mortas da epiderme. Além disso, tem também
uma acgdo antimicrobiana proporcionando um efeito utilizado no tratamento de erupgdes na pele.
Ainda, o acido salicilico inibe a enzima ciclooxigenase, reduzindo a producéo de prostaglandinas,
efeito que caracteriza o material como um anti-inflamatério.

O acido salicilico (C7HesO3) € um monohidroxibenzoico, formado por um anel benzénico,
um grupo hidroxila e um grupo carboxilico. Devido a sua estrutura, a molécula apresenta uma
solubilidade limitada em &gua. Sua caracteristica hidrofébica complica sua producéo e purificacdo
encorajando estudos de sua solubilidade em outros solventes e solugdes.

Asolubilidade é a quantidade maxima que uma substancia pode dissolver-se em um liquido.
Na solubilidade o carater polar ou apolar de uma substancia tem uma grande influéncia, pois,
devido a polaridade, estas substancias podem ser mais ou menos sollveis. Dessa forma substancias
polares tendem a se dissolver em liquidos polares e substancias apolares em liquidos apolares.

A capacidade de um material em se solubilizar em diferentes solventes é uma caracteristica
largamente explorada no desenvolvimento de processos de separacdo e purificagdo. Em linhas
gerais, a solubilidade é funcdo da temperatura, da polaridade do solvente, e da constante dielétrica
de uma solucdo. O aumento ou diminuicdo da solubilidade, devido a manipulacdo deste
comportamento evidéncia a for¢a motriz de um processo de separacéo por cristalizacao.

Sendo assim, fundamentado na importancia do acido salicilico, e no desenvolvimento de
técnicas de separacdo por cristalizacdo desta molécula, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar o equilibrio de fases solido-liquido do acido salicilico em solucGes liquidas binarias
formadas por &gua/metanol e agua/etanol, cobrindo toda a faixa de fragdo molar da solucdo liquida
binaria a diferentes temperaturas.

O experimento foi conduzido no Laboratério ApTher - Termofisica Aplicada da UDESC
no municipio de Pinhalzinho. O estudo de equilibrio solido-liquido foi conduzido em condicdes de
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pressdo atmosférica, em células de vidro acopladas a um banho termostéatico com circulagéo e
controle de temperatura de 283,15 K a 323,15 K, com intervalos de 10 K.

As células foram preenchidas com a solucédo liquida binaria formada por dgua/metanol e
agua/etanol em faixas de 0,0 a 1,0 de composicdo molar e posteriormente adicionou-se uma
quantidade de &cido salicilico em excesso, previamente seco em estufa e reservado em um
dessecador afim de garantir o controle de umidade.

Em seguida, as células foram submetidas a agitacdo magnética no periodo de 3 horas para
maximizar a transferéncia de massa entre o solvente e o soluto. Passado esse periodo, o sistema foi
colocado em repouso por 5 horas para que ocorresse a separacdo e equilibrio das fases.

A amostragem da fase liquida em equilibrio com a fase solida foi feita em triplicata
retirando aliquotas de 3 ml. As amostras, com massas determinadas em balanca analitica, foram
conduzidas a secagem em estufa a 353,15 K por um periodo de 24 horas, garantindo a evaporacao
completa do solvente. ApGs a secagem as amostras foram mantidas em dessecador até atingir a
temperatura ambiente.

A massa de acido salicilico dissolvida na amostra foi determinada em balanca analitica e a
solubilidade foi calculada em concordancia com a Equacdo (1) em que xg representa a fracéo
molar de &cido salicilico na solugdo liquida ternaria, w,g € a fracdo massica de acido salicilico na
solucdo liquida ternéria, x5 € xoy Sdo a fracdo molar de agua e alcool na solucéo liquida binaria
respectivamente e, por fim, Mg, M, € Mgy representam as massas molares de cido salicilico,
agua e alcool respectivamente.
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Os resultados da solubilidade do &cido salicilico nas solugdes liquidas binarias estudadas
estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Solubilidade do acido salicilico (xas) em fungdo da fracdo molar de agua (x1) na solucéo
liquida binaria formada por (A) agua (1) + metanol (2) e por (B) agua (1) + etanol (2): e 283,15
K; ® 293,15 K; @ 303,15 K; « 313,15 K; @ 323,15 K
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Como pode ser observado, a solubilidade do &cido salicilico (C7HsO3z) em ambas as
solucgdes apresentou comportamento diretamente proporcional com a temperatura, ou seja, quanto
maior a temperatura da solu¢do maior a solubilidade do acido salicilico. Esse comportamento foi
observado para todas as solucbes estudadas. O aumento da solubilidade com o aumento da
temperatura indica que a entalpia de fusdo do &cido salicilico tem importante contribuicdo no
processo de solubilizacdo, visto que o efeito térmico é endotérmico.

Os valores de solubilidade observados seguem a seguinte ordem etanol > metanol > &gua.
Além disso, a adicdo de &gua em ambos os alcoois leva a uma diminuicdo da solubilidade. Esse
comportamento mostra um efeito inversamente proporcional com a constante dielétrica dos
componentes puros e das solucBes. A constante dielétrica apresenta a seguinte ordem agua >
metanol > etanol e conforme a composi¢cdo de dgua aumenta na solugdo observa-se um aumento
da constante dielétrica.

Mesmo tendo um grupo carboxilico e um grupo hidroxila podendo formar ligacdes de
hidrogénio com a agua, o anel aromatico do acido salicilico é relativamente hidrofobico, ou seja,
apolar, o que dificulta a interacdo molecular do &cido salicilico com a &gua. Essa caracteristica
apolar do &cido salicilico indica que a molécula terd maior interacdo com uma solucdo que
apresente menores valores de constante dielétrica.

Palavras chave: Solubilidade. Acido salicilico. Interagio molecular.

de D Pesquisa e Inovagio do
Cientifico e Tecnoldgico Estado de Santa Catarina

Apoio: C@ CNPq %ﬂ% Egaoeggc Pagina 3 de 3



