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Nos tempos atuais, materiais fabricados a partir de polimeros sdo amplamente utilizados nas
mais diversas areas, desde simples objetos do dia-a-dia, até materiais de alto desempenho (como
na industria aeroespacial). A metalizacdo de polimeros é uma técnica empregada para modificar a
superficie do material polimérico, que consiste em depositar uma fina camada metalica na
superficie deste, visando combinar as propriedades fisico-quimicas de ambos os materiais. A
metalizacdo da superficie polimérica pode ser realizada utilizando diferentes técnicas, dentre as
quais destaca-se a deposicdo fisica a vapor (PVD) devido a possibilidade de controlar as
propriedades do filme fino, tais como a espessura média e a rugosidade [1]. Dentre as técnicas de
PVD, o magnetron sputtering é uma das mais eficazes, pois 0 processo de deposicdo dos filmes
ocorre com alta taxa de deposi¢cdo em comparacao, por exemplo, com o sputtering convencional.
Além disso, o0 processo pode ser realizado utilizando temperaturas proximas da temperatura
ambiente, tornando a técnica ideal para trabalhar com polimeros com baixa resisténcia a altas
temperaturas [2]. Dentre os polimeros, o polipropileno (PP) tem se destacado em diversas
aplicacdes pois possui vantagens em termos de custo e facilidade de processamento [3]. Os filmes
obtidos a partir de aco inoxidavel sdo amplamente utilizados em uma variedade de aplicacGes
devido a propriedades como a dureza e a resisténcia a corrosdo. A aplicacdo desses filmes em
substratos poliméricos também ¢é viavel, e suas propriedades podem ser ajustadas conforme as
variaveis do processo [2].

O objetivo central do presente trabalho foi obter polipropileno metalizado com um filme fino
de aco inoxidavel, por meio da técnica de magnetron sputtering. Adicionalmente, verificar se o
filme metélico interfere na qualidade de aderéncia de uma tinta automotiva no PP, comparado
com o substrato de PP apenas.

Os materiais utilizados como substrato e como filme foram, respectivamente: polimero
polipropileno (PP) e aco inoxidavel AISI 304 (SS). O polipropileno foi seccionado com
geometria quadrada medindo aproximadamente (50,0£2,0) mm x (50,0+2,0) mm x (3,0£0,1) mm,
a partir de placas conformadas através da técnica de injecdo em molde, no Laboratério de
Processamento de Materiais Plasticos da UDESC-CCT. Para a obtencdo do PP metalizado, foram
depositados filmes de SS via magnetron sputtering, utilizando um reator disponivel no
Laboratorio de Plasmas, filmes e superficies da UDESC-CCT. As condicOes utilizadas para as
deposi¢cOes foram controladas visando se obter filmes com espessura em torno de 100,0 nm.
Foram utilizadas 4 poténcias distintas para deposicdo: 50 W, 100 W, 200 W e 300 W. A distancia
aproximada alvo-substrato foi de 80,0 + 5,0 mm, fluxo de argénio de 5,0+0,1 sscm, pressdo de
0,50+0,01 Pa e a temperatura proxima a temperatura ambiente. Apos 0 processo de deposicao, 0s
filmes foram caracterizados por microscopia eletronica de varredura com o equipamento Jeol
JSM-6701F (MEV-FEG), microscopia de forca atdmica (AFM) com o equipamento NanoSurf
modelo Nanite B, perfilometria com o equipamento Bruker modelo Dektak XT e difragcdo de
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raios-x com o equipamento Shimadzu modelo XRD-6000. As caracterizacdes foram realizadas
visando observar caracteristicas de morfologia, rugosidade, espessura e estrutura cristalina,
respectivamente. Adicionalmente, a qualidade de adesdo da tinta foi avaliada qualitativamente,
seguindo a norma ABNT NBR 11003. Para isso, foram utilizadas placas de PP, com um lado PP-
SS-tinta e outro lado apenas PP-tinta.

A partir das caracterizacOes realizadas, foi possivel observar os aspectos discutidos a seguir.
Via MEV e AFM foi observado que tanto a morfologia quanto a rugosidade dos filmes sofreram
varia¢fes conforme foi variada a poténcia de deposi¢do, 0 que pode ser visto nas Figuras 1
(MEV) e Figura 2 (AFM). Através de perfilometria foi constatado que a espessura média dos
filmes foi de 51,52+0,01 nm. Pela anélise de DRX foi possivel concluir que a estrutura cristalina
dos filmes depositados € ferro cubico de corpo centrado (Fe-CCC), evidenciado pelo pico do
difratograma visto em cerca de 44° (ICSD-180971). No ensaio de adesdo foi possivel ver que a
adesdo nas amostras PP-SS-tinta, com base na norma ABNT NBR 11003 e considerando 0s
niveis la descritos, foi de Y3 para 50 W, X1 para 100 W, Y4 para 200 W e X3 para 300 W. J& nas
amostras PP-tinta, a adesao ficou na escala de Y4 para todas as poténcias. Imagens do ensaio de
adesdo podem ser vistas na Figura 3.

Portanto, conclui-se que o polimero PP pode ser metalizado através da técnica de magnetron
sputtering. As propriedades resultantes, como espessura, morfologia e rugosidade podem ter
contribuido para a melhoria da aderéncia da tinta automotiva no PP-SS-tinta em comparacdo ao
PP-tinta.
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Figura 1. MEV
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Figura 2. AFM
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Figura 3. Ensaio de adesdo (ABNT NBR 11003)
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