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A situacdo do saneamento basico em Santa Catarina revela um desafio significativo pois apenas
29,06% da populacdo é atendida por rede coletora de esgoto (SINISA, 2022). Esse baixo indice
reflete a dificuldade de implementacdo de sistemas de esgoto sanitario em municipios pequenos,
comunidades isoladas e areas rurais, onde hd maior dificuldade para ampliacdo das redes
coletoras. Em algumas dessas regides, € essencial a ado¢do de sistemas locais de tratamento de
esgoto para garantir a universalizacdo de acesso e a efetiva prestacdo de servicos relacionados ao
esgotamento sanitario. Com relacdo aos sistemas locais de tratamento de esgoto sanitario, as
NBRs 7229 (ABNT, 1993), 13969 (ABNT, 1997) e 17076 (ABNT, 2024) apresentam
representacdes graficas simplificadas e, por vezes, pouco especificas dos dispositivos de
tratamento de esgoto. Esse estudo visa preencher essa lacuna, proporcionando representagdes
construtivas detalhadas que auxiliem os profissionais de engenharia no desenvolvimento e
implementacdo de sistemas de tratamento de esgoto em areas que nao sdo atendidas por redes
coletoras. Ao fornecer essas informac6es, espera-se contribuir para a melhoria das condic6es de
saneamento em Santa Catarina, especialmente nos municipios das bacias hidrograficas do
agrupamento leste de Santa Catarina, ja que este trabalho visa colaborar com o projeto
“Fortalecimento dos comités de bacias hidrograficas do agrupamento leste de Santa Catarina”
financiado com recursos da FAPESC por meio do Edital de Chamada Publica FAPESC N°
32/2022 Programa de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrogréficas de Santa Catarina
(Termo de Outorga N°: 2022TR002182). No contexto catarinense, se reconhece a existéncia de
uma série de estudos entre 2015 e 2021 que exploram com profundidade os aspectos construtivos
dos sistemas de wetlands (SEZERINO et al.; 2015; ROTH et al., 2021). Essas pesquisas se
destacam por fornecerem informacOes detalhadas que podem servir de referéncia para a
implementacdo de outros sistemas locais de tratamento de esgoto sanitario em areas rurais ou
isoladas, como tanques sépticos e filtro anaerobicos. Nesse contexto, o presente estudo tem como
objetivo propor melhorias e detalhar aspectos construtivos de sistemas locais de tratamento de
esgoto, especialmente voltados para areas rurais, isoladas ou municipios de pequeno porte, que
ndo serdo atendidos por redes coletoras. Apesar da existéncia de estudos sobre dispositivos locais
de tratamento de esgoto, muitos se limitam a abordar apenas um tipo de sistema ou carecem de
detalhes construtivos. Foram desenvolvidas representacGes graficas detalhadas de sete
dispositivos destinados ao tratamento de esgoto sanitario, com base nas orientacbes e
especificagOes contidas nas normas NBR 8160 (ABNT, 1999), NBR 7229 (ABNT, 1993), NBR
13969 (ABNT, 1997) e na NBR 17076 (ABNT, 2024), séo eles: caixa de gordura, tanque septico,

Apoio: C@ CNP %ﬂ% Egagggc Pagina 1 de 4

de D imento Pesquisa e Inovagio do
Cientifico e Tecnoldgico Estado de Santa Catarina



O
'.1 DO ESTADO DE Seminario de Iniciagdo Cientifica

SANTA CATARINA

UDESC i‘». 3 34° SIC UDESC 2024

filtro anaerdbio, sumidouro, tanque de evapotranspiracdo, vala de infiltracdo e wetland. Apos a
conclusdo das representacdes bidimensionais no AutoCAD, foi realizado um processo de
converséo dessas imagens para o formato tridimensional utilizando o software Google SketchUp.
Essa transicdo do 2D para o 3D permitiu uma visualizacdo mais realista e detalhada dos
dispositivos, facilitando a identificacdo de possiveis ajustes e a compreensdo espacial dos
componentes. Além disso, também se desenvolveu um manual para dimensionamento e projeto
de tanques sépticos e filtros anaerdbios de fluxo ascendente. Tratam-se dos dispositivos que sdo
mais frequentemente executados nos municipios nos municipios das bacias hidrograficas do
agrupamento leste de Santa Catarina. Cada unidade foi detalhada considerando as dimensdes
mais adequadas para a sua construcdo e para um funcionamento eficaz. O processo de escolha
dos esquemas mais apropriados envolveu uma analise criteriosa das diretrizes técnicas com base
em outras experiéncias internacionais, visando assegurar que as representacbes nao apenas
transmitissem a clareza necessaria para a compreensao dos dispositivos, mas também garantissem
a seguranca e a eficiéncia dos sistemas de tratamento de esgoto. No caso da caixa de gordura
(dispositivo de pré-tratamento), verificou-se que a NBR 17076 (ABNT, 2022) ndo incluia uma
representacdo grafica especifica desse dispositivo, o que exigiu a criacdo de um esquema proprio,
com base na NBR 8160 (ABNT, 1999). Para garantir o bom funcionamento de uma caixa de
gordura, é essencial que ela possua duas camaras: a receptora e a vertedoura (ABNT, 1999). A
camara receptora € a primeira a receber o efluente, onde a gordura é separada e retida na
superficie. Ja a camara vertedoura, onde esta localizado o sifdo, € responsavel pela saida do
liquido tratado. O sifdo tem a fungdo de vedar a passagem de mau odor proveniente do sistema de
esgotamento sanitario. Para que o sistema funcione corretamente, € necessario que apos o sifdo a
tubulacdo seja ventilada, com o ramal de ventilacdo posicionado conforme as distancias maximas
estabelecidas na Tabela 1 da NBR 8160 (ABNT, 1999). Além disso, € indispensavel a instalacédo
de uma tampa de acesso na caixa de gordura para facilitar a sua limpeza e manutencéo. O tanque
séptico é uma unidade de fluxo horizontal, para tratamento de esgoto sanitario pelos processos de
sedimentacdo, flotacdo e digestdo. No Anexo A da NBR 17076 (ABNT, 2024) é possivel
encontrar orientagdes para o0 seu dimensionamento, bem como para a sua representacdo grafica.
Ao contrario da NBR 7229 (ABNT, 1993), a nova NBR 17076 (ABNT, 2024) ndo faz mencéo ao
tanque séptico de cdmara multipla, que era recomendada para edificacdes que atendessem menos
que 30 pessoas. Este trabalho produziu pecas graficas para tanques sépticos retangulares e
circulares com camara Unica e multipla. A separacdo camaras multipla melhora a eficiéncia do
processo de decantacdo dos solidos, garantindo um tratamento mais eficiente do efluente. Na
Figura 1 é possivel observar o perfil esquematico de um tanque séptico de cdmara Unica adaptado
da NBR 17076 (ABNT, 2024). O estudo propde 0s seguintes ajustes em comparacdo ao que
apresenta a ABNT (2024): acréscimo de uma valvula de retencdo na tubulacéo de entrada para
impedir o retorno de esgoto ao sistema predial de esgoto sanitario; a diferenca de nivel minima de
10 cm entre a geratriz inferior do tubo de entrada e a geratriz inferior do tubo de saida, conforme
a antiga NBR 7229 (ABNT, 1999), o que dificulta o retorno de esgoto para tubulagdo de entrada;
e, por fim, o estabelecimento de diametros variaveis para a tubulacédo de entrada e saida, os quais
devem ser dimensionados a partir dos critérios elencados na NBR 8160 (ABNT, 1999) e ndo pré-
fixados, conforme sugere a NBR 17076 (ABNT, 2024). Observa-se que 0 tanque séptico é
composto também por um tubo-guia cujo diametro deve ser maior que 150 mm. Duas tampas de
inspecdo também séo previstas com abertura minima de 60 cm, conforme ABNT (2024).
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Figura 1. Representacdo gréafica do perfil de um tanque séptico com camara Unica. Fonte: Adaptado de
NBR 17076 (ABNT, 2024).

O filtro anaerdbio é um reator bioldgico de fluxo ascendente no qual a parcela liquida do esgoto
sanitario é depurada por meio de microrganismos anaerdbios dispersos no interior do dispositivo.
A NBR 17076 (ABNT, 2024) especifica apenas um tipo de filtro anaerdbio de fluxo ascendente,
e este se encontra no Anexo D da referida norma. Neste trabalho procurou-se desenvolver as
representacOes gréficas do filtro anaerdbio de fluxo ascendente convencional (Figura 2a), bem
como dos filtros anaerdbios de multiplas de entradas com fundo falso (Figura 2b) e sem fundo
falso. As maltiplas entradas eram recomendadas pela antiga NBR 13969 (ABNT, 1997) para que
possibilitasse uma melhor distribuicdo do efluente liquido ao longo do dispositivo de tratamento
complementar. Além disso, o estudo propde 0s seguintes ajustes em comparacao ao que propde a
ABNT (2024): o estabelecimento de diametros varidveis para a tubulacdo de entrada e saida, 0s
quais devem ser dimensionados a partir dos critérios elencados na NBR 8160 (ABNT, 1999); a
exclusdo de desvios de 90° em tubulacdes horizontais (Figura 2b), conforme recomenda a NBR
8160 (ABNT, 1999); a diferenca de nivel minima de 10 cm entre a geratriz inferior do tubo de
entrada e nivel maximo da calha vertedouro, conforme a antiga NBR 13969 (ABNT, 1993), o que
dificulta o retorno de esgoto para o tanque séptico. Os dispositivos voltados a disposicao final do
esgoto sanitario tratado ndo sofreram modificac6es significativas com relacdo ao que se apresenta
na NBR 17076 (ABNT, 2024). O principal ajuste realizado foi sobre os tubos de inspecdo do
tanque de evapotranspiracdo, que passam a ser melhor direcionados para a limpeza da cdmara de
fundo. Sumidouros, wetlands e a valas de infiltracdo ndo foram modificadas em relagdo ao que se
apresenta na NBR 17076 (ABNT, 2024). As representacdes graficas dos setes dispositivos
estudados se encontram disponiveis ao publico no site do Laboratério de Hidraulica
(HIDRALAB, 2024), bem como o Manual de Sistemas Locais de Tratamento de Esgoto
Sanitario, elaborado para auxiliar profissionais técnicos sobre o tema. Nesse documento sdo
detalhados os sistemas locais de tratamento, com foco em tanques sépticos de cdmara Unica e
multipla, além do filtro anaerdbio de fluxo ascendente. Cada capitulo oferece uma descricao
basica do funcionamento desses sistemas. Para facilitar o aprendizado e a aplicacdo, o manual
inclui exercicios resolvidos de forma didatica, permitindo aos leitores desenvolver as habilidades
necessarias para dimensionar corretamente esses sistemas em diferentes contextos. Este
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documento foi desenvolvido com o objetivo de promover a educagdo e a capacitacdo técnica,
proporcionando uma base sélida para o trabalho na area de saneamento. Todas as representacdes
produzidas foram apresentadas as CAmaras de Assessoramento Técnico das Bacias Hidrograficas
da vertente leste catarinense. Elas tambem foram Uteis para o projeto “Esgoto doméstico,
tratamento individual, beneficio coletivo”, executado pelo Instituto Agua Conecta no ambito dos
Comités de Bacias Hidrograficas do “Rio Itajai”, “Camborid”, “Tijucas e Biguacu” e “Cubatéo e
Madre” (vertente leste catarinense).
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Figura 2. Filtros anaerobios de fluxo ascendente com: a) um tubo distribuidor (vista em perfil); b) trés
tubos distribuidores e fundo falso (vista em planta). Fonte: Adaptado de NBR 17076 (ABNT, 2024).

Palavras-chave: Efluente. NBR 17076. Projeto.
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