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QUESTAO 1: A matriz, as manchas e os corredores s&o 0s trés principais componentes do
mosaico de uma paisagem. (a) Defina cada um desses conceitos. (b) Em seguida, cite dois
exemplos de mosaicos de paisagem, identificando para cada exemplo dado a matriz, as
manchas e os corredores. Essa questdo tem o limite maximo de uma pégina.

2 Elementos da Paisagem

Enunciado

O mosaico da paisagem ¢ composto de trés elementos principais: as matrizes, as
manchas e os corredores da paisagem. Matriz de paisagem ¢ uma area grande
com tipos de ecossistema ou vegetag¢do similares (como agricola, pradaria, campo
abandonado ou floresta), na qual estio embutidas as manchas e os corredores da
paisagem. Uma mancha da paisagem ¢ uma area relativamente homogénea que
difere da matriz que a cerca (como uma mancha de floresta ou uma parcela de
silvicultura embutida em uma matriz agricola ou uma campina embutida em uma
floresta subalpina). Uma mancha de paisagem difere da matriz circundante e pode
ser referida como uma mancha de baixa qualidade ou de alta qualidade, depen-
dendo de sua cobertura vegetal, qualidade da planta (conteudo protéico, por exem-
plo) e composi¢do especifica.

Um corredor da paisagem ¢ uma faixa do ambiente que difere da matriz em
ambos os lados e com frequéncia conecta — tanto de forma natural como por plane-
jamento — duas ou mais manchas de paisagem de habitat similar. Um corrego com
sua vegetacdo riparia ¢ um exemplo de corredor de paisagem natural. A vegetagido
dos corredores ¢ frequentemente similar as manchas que conectam, mas difere da
matriz da paisagem circundante na qual estdo embutidas. Os corredores podem ser
classificados em cinco tipos basicos, baseados em sua origem: corredores de per-
turbagdo, corredores plantados, corredores regenerados, corredores de recurso
(natural) e corredores remanescentes. A fun¢do de um corredor depende, entre
outros fatores, de sua estrutura (tanto natural como artificial), de seu tamanho, de
sua forma, de seu tipo e da relacdo geografica com os arredores.
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Explicacao

O mosaico da paisagem pode ser visto como uma area heterogénea composta de
uma variedade de diferentes comunidades ou de um agrupamento de ecossistemas
de tipos diferentes. A matriz em um mosaico de paisagem ¢ composta de ecos-
sistemas que sdo relativamente semelhantes no que diz respeito a suas fungdes e
origens. Por exemplo, em um cinturdo de trigo localizado no centro-oeste dos Esta-
dos Unidos, a matriz € com frequéncia mais agricola ou de terra para cultivo. Nos
Estados Unidos, a matriz da Planicie Costeira em geral é composta de florestas
de pinheiros na regiao sudeste, de florestas deciduas no nordeste e de campos nos
altiplanos. Em um mosaico de paisagem, as manchas, semelhantes a uma colcha
de retalhos que diferem da matriz, quase sempre estdo embutidas. A Figura 9.1A
ilustra pequenas manchas florestadas embutidas em uma matriz agricola, a Figura
9.1B, por sua vez, mostra manchas maiores em uma matriz similar, mas ligadas por
corredores de paisagem. As manchas podem resultar de fatores abidticos, como
“1lhas de calor” ao longo da rodovia interestadual 85 na Georgia, Carolina do Sul e
Carolina do Norte, nos Estados Unidos (Figura 9.1C). Naturalmente, essas ilhas de

calor influenciam os processos fisiologicos e ecologicos das plantas e dos animais
que habitam nessas manchas de paisagem.

Ao longo da paisagem had inumeras manchas, naturais e construidas pelos
humanos (artificiais), tanto terrestres como aquaticas. Por exemplo, milhares de
lagoas, represamentos e lagos salpicam a matriz da paisagem da zona de retragdo
de geleiras. Areas imidas de 4gua doce sio também manchas extremamente im-
portantes que pulsam. Do mesmo modo, ha milhares de manchas de talhdes flores-
tais e campos abandonados por todo o centro-oeste dos Estados Unidos.

p. 377-378 (ODUM, 2007)
*Q pradréo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (David Valenca Dantas) - Presidente Avaliador 2 (Jorge Luiz
Rodrigues Filho)

Avaliador 3 (Eric Zettermann Dias de Azevedo)
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QUESTAO 2: Disserte sobre os componentes locais e regionais da diversidade, e explique como
as comunidades locais contém um subconjunto do patriménio de espécies regionais.
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p.409 — 410 (RICKLEFS, 2003)
*O pradrédo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (David Valenca Dantas) - Presidente Avaliador 2 (Jorge Luiz
Rodrigues Filho)

Avaliador 3 (Eric Zettermann Dias de Azevedo)
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QUESTAO 3: Aborde sobre o desenvolvimento de ecossistemas (i.e sucesséo ecoldgica),
diferenciando e exemplificando processos autogénicos e alogénicos. Na sequéncia, disserte
como o desenvolvimento do ecossistema influencia no metabolismo da comunidade, explorando
a variagdo dos seguintes indicadores ecossistémicos: produgdo bruta (P), biomassa (B), a
producao liquida (PL), a respiracéo (R) e as razdes entre P/R e P/B, B/P e B/R.

Estratégia do Desenvolvimento do Ecossistema

Enunciado

Ao longo do tempo, o desenvolvimento do ecossistema, mais conhecido como
sucessdo ecologica, envolve mudangas na repartigiio da energia, na estrutura das
espécies ¢ nos processos da comunidade. Quando niio ¢ interrompida por forgas
externas, a sucessdio ¢ razoavelmente direcional e, portanto, previsivel. Ela resulta
da modificagio do ambiente fisico pela comunidade e por interagdes de competi-
glio-coexisténcia no nivel de populagio, o que significa que a sucessiio ¢ contro-
lada pela comunidade, embora o ambiente fisico determine o padrio ¢ a taxa de
mudanga e, muitas vezes, limite a extensio do desenvolvimento. Se as mudangas
sucessionais forem determinadas por interagdes internas, o processo serd conhe-
cido como sucessfio autogénica (“autogerada”). Se forgas externas no ambiente
de entrada (como tempestades ¢ incéndios) regularmente afetam ou controlam as
mudangas, haverd uma sucessiio alogénica (“gerada externamente”).

Quando um novo territdrio se abre ou se torna disponivel para colonizagio
{por exemplo, apos o derramamento de lava vulcinica sobre uma area de cultivo
abandonada ou sobre um novo represamento de dgua), a sucessdo autogénica ge-
ralmente comega com um metabolismo da comunidade em desequilibrio, em que
a produgio bruta, P, seri maior ou menor do que a respiragio da comunidade, R,
e prossegue para uma condigdo mais equilibrada, em que P = R. A razlo entre a
biomassa e a produgiio (8/F) aumenta durante a sucessiio até que seja atingido um
ecossistema estabilizado, no qual um maximo de biomassa (ou alto contetdo de
informagdo) e fungiio simbidtica entre os organismos sejam mantidos por unidade
de fluxo de energia disponivel,

A sequéncia completa das comunidades que se substituem mutuamente em
uma determinada drea & denominada sere; as comunidades transitorias durante
a sucessdo sdo denominadas estagios serais ou estagios de desenvolvimento. O
estagio seral inicial & denominado estagio pioneiro e ¢ caracterizado por espécies
sucessionais iniciais de plantas pioneiras (tipicamente anuais), as quais apresen-
tam altas taxas de crescimento, tamanho pequeno, tempo de vida curto ¢ produgio
de um grande nimero de sementes de facil dispersiio. No estiagio terminal ou de
maturidade, o sistema que se estabelece ¢ o elimax, o qual persiste, em teoria, até
que seja afetado por grandes perturbagdes. A sucessio que comega com P > R ¢
a sucessfio autotrofica, em contraste 4 sucessiio heterotrdfica, que comega com
P<R. A sucessiio sobre um substrato previamente desocupado (como um derra-
mamento novo de lava) ¢ chamado sucessfio primdria, ao passo que a sucessiio
que se inicia sobre um local previamente ocupado por outra comunidade (como
uma drea de foresta desmatada ou um campo de cultivo abandonado) é conhecida
como sucessio secundaria.

N P4g. 08 de 12 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00024160/2024 e o cddigo 2MYH569J.

'_\



L.. UDESC

UNIVERSIDADE
. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

Deve-se enfatizar que o estdgio maduro ou estdgio de climax ¢ mais bem
reconhecido por meio do estado do metabolismo da comunidade, P = R, em vez
de pela composiglio especifica, que varia muito com a topografia, o microclima ¢
a perturbagio. Como ji salientado, mesmo que o0s ecossisiemas ndio sejam "“'supe-
rorganismos”, seu desenvolvimento apresenta muitos paralelos com a biologia do
desenvolvimento de organismos individuais ¢ com o desenvolvimento de socieda-
des humanas, no sentido de que progridem da “juventude” para a “maturidade™.

Explicagao e Exemplos

Estudos descritivos de sucessio em dunas de areia, campos, florestas, litorais ma-
ritimos ou outros lugares, bem como recentes consideragdes funcionais, levaram
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a um entendimento parcial do processo de desenvolvimento e geraram uma certa
quantidade de teorias sobre a sua causa. H. T. Odum e Pinkerton (1955), basean-
do-se na lei de Lotka da energia mdxima em sistemas biologicos (Lotka, 1925),
foram os primeiros a indicar que a sucessio envolve uma mudanga funcional nos
fluxos de energia, com aumento de energia destinada 4 manutengio (respiragio),
a4 medida que se acumulam a biomassa e a matéria orginica. Margalef (1963b,
1968) documentou essa base bioenergética para a sucessio e expandiu o conceito.
O papel que as interagdes entre populagdes tém em dar forma ao curso da substi-
tuigdo de espécies — um trago caracteristico da sucessdo ecologica — foi discutido
durante as décadas de 1970 e 1980 (para revisdes, ver Connell e Slayter, 1977,
Meclntosh, 1980). Muito da controvérsia, considerando essas revisoes, se reduz a
se 05 estagios de desenvolvimento forem baseados em energética em vez de em
composi¢io especifica, como observado no Enunciado.

As mudancas esperadas nas caracteristicas estruturais e funcionais de de-
senvolvimento autogénico estdo listadas na Tabela 8.1, na qual 24 atributos dos
sistemas ecolégicos estdo agrupados em quatro topicos, segundo a conveniéncia
da discussio. As tendéncias contrastam a situaciio do desenvolvimento no inicio
e mais avancado. A Figura 8.1A ilustra um ecossistema jovem (comunidade de
campo abandonado) em estigio inicial de desenvolvimento e a Figura 8.1B mostra
um ecossistema maturo (floresta de fala-bordo) em estagio avangado de desenvol-
vimento. O grau de mudanga absoluta, a velocidade de mudanga ¢ o tempo neces-
sério para atingir o status de maturidade podem variar ndo apenas em diferentes
condigdes fisiogrificas e climaticas, como também em relacdo aos diferentes atri-
butos do ecossistema no mesmo ambiente fisico. Quando ha disponibilidade de
bons dados, as curvas da velocidade de mudanga sdo em geral convexas, com as
mudangas ocorrendo mais rapidamente no nicio do desenvolvimento, contudo,
também poderdo ocorrer padrdes bimodais ou ciclicos.

'_\
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Tabela 8.1

Desanvolvimanto do Ecossistema 339

Modelo em tabela para a sucessdo ecolégica do tipo autogénico

Caracteristica do
ecossistema

Tendéncia no desenvolvimento ecoldgico
Estigio inicial = Climax
Juventude — Maturidade
Estdgio de crescimento — Estado de equilibrio estavel em pulsacdo

Fluxo de energia (metabolismo da comunidade)

Producao bruta (P)

Producio liquida da comuni-
dade (lucro)

Respiracdo da comunidade (R)

Razao PIR
Razao P/B

Razdo B/P e B/R (biomassa
sustentada por unidade de
energia)

Cadeia alimentar

Estrutura da comunidade

Composicdo de espécies

Tamanho individual

Diversidade de espécies

Biomassa total (B)
Matéria organica nao viva
Ciclos biogeoquimicos
Ciclos minerais

Tempo de renovacao & ar-
mazenamento de elementos
essenciais

Ciclagem interna
Conservacio de nutriente

Aumenta durante o estagio inicial da sucessao primaria; pouco
ou nenhum aumento durante a sucessdo secundaria

Diminui
Aumenta

deP>RaP=R
Diminui

Aumenta

De cadeias alimentares lineares para redes alimentares comple-
Xas

Mo comeco muda rapidamente; depois,
gradualmente (revezamento floristico e faunistico)

Tende a aumentar

De inicic aumenta, depois, estabiliza ou declina em estagios
mais velhos, & medida que o tamanho individual aumenta

Aumenta
Aumenta

Tornam-se mais fechados
Aumenta

Aumenta
Aumenta

'_\
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Selegao natural e regulagdo

Forma de crescimento

Ciclos da vida
Simbiose (viver juntos)
Entropia

Informacio

Eficigéncia no uso de energia e
nutrientes

Resiliéncia
Resisténcia

De selegdo r {crescimento rapido) para selegdo K
(controle por retroalimentagdo)

Especializagio, extensdo e complexidade crescentes
Mutualismo aumenta

Dirminui

Aumenta

Aumenta

Dimirui

Aumenta

Forte: Modelo em tabela segundo E. P. Odum, 1969, 1997,
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As tendéncias listadas na Tabela 8.1 representam aquelas observadas quando
predominam os processos internos autogénicos. O efeito das perturbagdes exter-
nas alogénicas podem reverter ou, se nio, alterar essas tendéncias de desenvolvi-
mento, como sera discutido mais adiante.

Bioenergética do Desenmvolvimento do Ecossistema

Os sete primeiros atributos da Tabela 8.1 referem-se 4 bioenergética do ecossis-
tema. Nos estagios iniciais da sucessio autotrofica em um ambiente inorginico,
a taxa de produgiio primdria ou fotossintese total (bruta), P, excede a taxa de res-
piragio da comunidade, R, de modo que a razdo P/R é upicamente maior que 1.
A raziio P/R ¢ menor que 1 no caso especial de um ambiente orginico (como um
tanque de estabilizagiio de esgoto), portanto, a sucessio nesses casos € denomina-
da heterotrofica, uma vez que as bactérias e outros heterétrofos s@o os primeiros a
colonizar o ambiente, Contudo, em ambos os casos, a teoria ¢ que P/R se aproxima
de 1 & medida que a sucessdo prossegue. Em outras palavras, a energia fixada pela
produgdo tende a ser equilibrada pelo custo energético da manutengiio (respiragio
total da comunidade) no ecossistema maduro ou climéxico. Portanto, a raziio P/R
¢ um indice funcional da maruridade relativa do sistema.

Uma vez que P excede R, matéria orginica e biomassa, K, vio acumular-se
no sistema e o resultado é que as razdes B/P, B/R e B/E (em que E = P + R) vio
aumentar (ou, de modo inverso, a relagdo P/B vai diminuir). Lembre-se de que
essas razoes foram discutidas no Capitulo 3 em relagiio as leis da termodiniamica.
Teoricamente, portanto, a quantidade de biomassa viva, sustentada pelo fluxo de
energia disponivel, E, evolui para 0 maximo no estigio maduro ou de climax.
Como consequéncia, a producdo liguida da comunidade, ou rendimento, em um
ciclo anual é grande nos estigios iniciais e pequena ou nula nos estigios maduros.

A Figura 8.2A apresenta um modelo de sistema simplificado (cibernético), no
qual os processos autogénicos internos sdo considerados entradas que sio modifi-
cadas pelas entradas alogénicas periddicas. A Figura 8.2B, um modelo de fluxo de

'_\
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Figura 8.2 Modelos de desenvolvimento de ecossistemas. (A] Modelo de sistemas |cibernética); (B) modelo de
fluxn de energia; e (C) modelo de manutengéo de produgdo/respiragdo (PR,

Desanvohdimanto do Ecossistema 341

energia, mostra a mudanca basica na reparticio de energia entre P ¢ R, mencionados
anteriormente. A medida que a estrutura orginica ¢ construida, serd necessaria cada
Vez mais energia para manter essa estrutura e dissipar a desordem, consequentemen-
te, havera menos energia disponivel para produgio. Esse desvio no uso da energia
tem paralelos no desenvolvimento das sociedades humanas e afeta muito as atitudes
relativas ao tratamento dispensado ao meio ambiente, como veremos mais adiante

neste capitulo. A Figura 8.2C é um sumério de como os trés principais fatores — pro-
dugdo, respiragio e biomassa — mudam com o passar do tempo.

p. 337-341 (ODUM, 2007)

*O pradrédo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (David Valenca Dantas) - Presidente Avaliador 2 (Jorge Luiz
Rodrigues Filho)

Avaliador 3 (Eric Zettermann Dias de Azevedo)
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