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Professor: 220110609 - KATIANE RUCKL

Ementa

1. Recuperagdo, Recristalizacéo e crescimento de gréo. Transformag8es de fases no estado sélido. Diagrama Fe-C. Acos e ferros fundidos.
Microestruturas comuns dos agos. Efeitos dos elementos de liga no diagrama. Classificacéo dos agos. Transformagao bainitica e martensitica.
Diagramas Tempo-Temperatura-Transformagéo. Diagrama de resfriamento continuo. Ensaio Jominy. Precipitacéo de particulas de segunda
fase (envelhecimento natural e artificial).

Objetivo geral

1. Conhecer a estrutura atbmica dos materiais metélicos, suas propriedades e imperfei¢Bes cristalinas, a cinética das transformagdes, difusao
atdmica e crescimento de fases, mecanismos de aumento de resisténcia; com o proposito de melhor compreender os aspectos basicos
necessarios ao desenvolvimento desses materiais e fazer uso mais eficiente e seguro.

Objetivo especifico

1. - Descrever a recuperacéo, recristalizacéo e crescimento de grédo em termos da alteragdo microestrutural e associar as caracteristicas
mecanicas do material;
- Entender e interpretar o diagrama ferro-carbono;
- Compreender transformagdes isotérmicas;
- Interpretar transformagdes em resfriamento continuo e fatores que influenciam nas mudancas de fases.

Conteldo programatico

1. 1. Introdugéo
1.1 Apresentagao da disciplina;
1.2 Metodologia de ensino utilizada;
1.3 Avaliagao;
1.4 Introducéo a Materiais .

2. 2. Discordancias e Mecanismos de Aumento de Resisténcia
2.1 Introducéo
2.2 Coordenadas dos Pontos
2.3 Direg0es Cristalogréaficas
2.4 Planos Cristalogréaficos

3. 2. Discordancias e Mecanismos de Aumento de Resisténcia
(continuagéo topico 2)
2.6 Caracteristicas das Discordancias
2.7 Sistemas de Escorregamento
2.8 Escorregamento em Monaocristais
2.9 Deformagao Plastica dos Materiais Policristalinos
2.10 Deformacéo por Maclacao

4. 2. Discordancias e Mecanismos de Aumento de Resisténcia
(continuagéo topico 2)
2.11 Aumento da Resisténcia Pela Reducao do Tamanho do Gréo
2.12 Aumento da Resisténcia Por Solugdo Sélida
2.13 Encruamento
2.14 Recuperacéo
2.15 Recristalizagdo
2.16 Crescimento de Gréo

5. AO01 - Avaliagdo Escrita 1

6. Corregao AO1 - Avaliacdo Escrita 1
3. Falha
3.1 Introdugédo
3.2 Fundamentos da Fratura
3.3 Fratura Ddctil
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3.4 Fratura Fragil

3.5 Principios da Mecéanica da Fratura
3.6 Ensaios de Tenacidade a Fratura
3.7 Tensoes Ciclicas

7. 3.Falha
(continuagao tépico 3)
3.8 A Curva S-N
3.9 Iniciagdo e Propagacao de Trincas
3.10 Fatores que Afetam a Vida em Fadiga
3.11 Efeitos do Ambiente
3.12 Comportamento Geral em Fluéncia
3.13 Efeitos da Tensao e da Temperatura
3.14 Métodos de Extrapolacao de Dados
3.15 Ligas para Uso em Altas Temperaturas

8. 4. Diagramas de Fases
4.1 Introdugéo
4.2 Limite de Solubilidade
4.3 Fases
4.4 Microestrutura
4.5 Equilibrios de Fases
4.6 Diagramas de Fases de um Unarios
4.7 Sistemas Isomorfos Binarios

9. 4. Diagramas de Fases
(continuagao tépico 4)
4.8 Interpretagdo dos Diagramas de Fases
4.9 Desenvolvimento da Microestrutura em Ligas Isomorfas
4.10 Propriedades Mecénicas de Ligas Isomorfas
4.11 Sistemas Eutéticos Binarios
4.12 Desenvolvimento da Microestrutura em Ligas Eutéticas
4.13 Diagramas de Equilibrio Contendo Fases ou Compostos Intermediarios

10. 4. Diagramas de Fases
(continuacao topico 4)
4.14 Reagdes Eutetdides e Peritéticas
4.15 Transformacdes de Fases Congruentes
4.16 Diagramas de Fases Ternarios e de Materiais
4.14 Reagdes Eutetdides e Peritéticas
4.15 Transformacdes de Fases Congruentes
4.16 Diagramas de Fases Ternarios e de Materiais
4.17 A Regra das Fases de Gibbs
4.18 O Diagrama de Fases Ferro-Carbeto de Ferro (Fe-Fe3C)
4.19 Desenvolvimento da Microestrutura em Ligas Ferro-Carbono
4.20 A Influéncia de Outros Elementos de Liga

11. AO2 - Avaliagéo Escrita 2

12. Correcéo AO2 - Avaliag&o Escrita 2
5. Transformagdes de Fases: Desenvolvimento da Microestrutura e Alteracdo das Propriedades Mecéanicas
5.1 Introdugao
5.2 Conceitos Basicos
5.3 A Cinética das Transformacdes de Fases
5.4 Estados Metaestaveis versus Estados de Equilibrio

13. 5. Transformagdes de Fases: Desenvolvimento da Microestrutura e Alteragao das Propriedades Mecanicas
(continuagao topico 5)
5.5 Diagramas de Transformacdes Isotérmicas
5.6 Diagramas de Transformagdes por Resfriamento Continuo
5.7 Comportamento Mecéanico de Ligas Ferro-Carbono
5.8 Martensita Revenida

14. 6. Aplicagdes e Processamento de Ligas Metélicas
6.1 Introdugéo
6.2 Ligas ferrosas
6.3 Ligas ndo ferrosas
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6.4 Operacdes de Conformagao

15. 6. Aplicagbes e Processamento de Ligas Metélicas
(continuagao tépico 6)
6.5 Fundicao
6.6 Técnicas Diversas
6.7 Processos de Recozimento
6.8 Tratamento Térmico dos Agos
6.9 Endurecimento por Precipitacdo

16. A03 - Avaliacéo Escrita 3

17. Corregdo A03 - Avalia¢éo Escrita 3
ATIVIDADE DE DESENVOLVIMENTO DE SEMINARIO

18. ENTREGA SEMINARIO APRESENTACAO

Metodologia

1. Recursos pedagdgicos: aulas expositivas (teéricas), onde se utilizara de recursos audio visuais (datashow); videos, animag6es, serious games,
hipertextos, imagens, infogréaficos, audios, e-books, tabelas, mapas, tutoriais, entre outros, conforme postagens no diretério da disciplina no
Moodle e MS Teams.

Atendimentos individualizados aos alunos pelo professor presencialmente na sala dos professores, ou via MS Teams, ou e-malil
katiane.ruckl@udesc.br. O agendamento dos horarios deve ser realizado diretamente com o professor.

Os periodos disponibilizados para atendimento individualizado sao preferencialmente segundas-feiras e quartas-feiras, das 18h30 as 19h30
agendados com antecedéncia pelo WhatsApp (47) 9 9916-0840 ou e-mail katiane.ruckl@udesc.br. Também poderéo ser agendados
atendimentos em dias e horarios diferentes caso haja disponibilidade da professora.

O material didatico sera disponibilizado na plataforma Moodle.

Sistema de avaliagéo

1. O desempenho do aluno sera avaliado com base no desenvolvimento das seguintes atividades:
- AO1 - Avaliacdo Escrita 1 (25%)
- A02 - Avaliagdo Escrita 2 (20%)
- AO3 - Avaliagao Escrita 3 (20%)
- S01 - Seminario Apresentacé&o 1 (35%)
Nota final (NF) = (A01*0,25) + ((A02*0,20) + (A03*0,20) +(S01*0,35)
As avaliagOes serdo realizadas presencialmente.
Exercicios extras: A entrega de 100 % dos exercicios extras equivale a incremento adicional na média de até 1 (um) ponto. Exercicios extras
representam o somatério de entregas referente as apresentagdes, experimentos, relatérios e listas de exercicios quando houver.

Bibliografia basica

1. CALLISTER, William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais - uma introdu¢&o. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2008 / 2011 / 2012.

CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos, principais tipos. 7. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:
Associagdo Brasileira de Metalurgia e Metais, c1996. 599 p.: il.; 24 cm ISBN 8586778486 (broch.).

SILVA, André L. V. C.; MEI, Paulo R. Acos e Ligas Especiais. Sdo Paulo: Blucher, 2010 / 2011.

Bibliografia complementar

1. CALLISTER, William D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma abordagem integrada. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2006 / 2011.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1986. 3 v.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns. 42 edicdo. Sao Paulo: Blucher, 2008.
GUESSER, Wilson L. Propriedades Mecénicas dos Ferros Fundidos. S&o Paulo: Blucher, 2009.

PADILHA, Angelo F. Materiais de Engenharia - Microestrutura e Propriedades. S&o Paulo: Hemus, 1997/2007.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011 / 2012.
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SOUZA, Sérgio A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. Sdo Paulo: Blucher, 2011.

VAN VLACK, Lawrence. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. S&o Paulo: Blucher, 1970.
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