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PROCESSO SELETIVO 01,2025
Area de Conhecimento: CEO - Ciéncias Exatas e da Terra - Engenharias - Matematica - Fisica

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA (Espelho de Prova)

QUESTAO 1:

Considere as retas r ¢ s dadas pelas equagdes a seguir:
x—4 y+1 z-2
3 2 -1
g =d

x+1= =
S X 5 z

T

to desta questio apresenta, de forma resumida, as discussdes minimas esperadas em

barito. for utilizada a abordagem apresentada em algumas das referéncias

bibliograficas sugeridas, com destaque para:

WINTERLE, P, Vetores e Geometria Analitica, 1a. Edic8o, Sio Paulo: Pierson.

~
o

2000,
s Qutras abordagens também serdio consideradas. desde que respondam correta as

GUESIACS propostas.

(a) Escreva equagdes paramétricas parar € S.
1} Equacdo paraméirica de 7
Empregando um pardmetro £,

x—4 vy+1i T2

3 Z -1
obtemos
4+ 3t
—1+2¢ t ER
z= 2 —t
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11) Equacdo paramétrica de s:

Empregando um parametro ¢,

sttt
e SR
g4 0
el %
e b
b
T e
-
m

de v, temos

= -1 nas equacdes para y ¢ z, obtemos

y=—1+2(=1) = =3

Assim, o ponto de r que possui abscissa 1 ¢ (1,~3,3).

(c) Determine o vetor diretor de s que possui ordenada 5.
Das equacQes de s. verificamos que um vetor diretor ¢

=(1,21

S

Multiplicando ¥ por 5/2, obtemos

(5L
Pun

[
W]
N’

que ¢ outro vetor diretor de s, apenas com magnitude diferente de 0.
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(d) Mostre que as retas r e s ndo se intersectam.
Para que 7 ¢ § se intersectem, deve existir um ponto em comum entre elas, ou sgja. pars 212

de £, os valores de x, v ¢ z devem ser iguais nas duas retas.

Substituindo x, v, z das equacdes paramétricas de v em s, obtemos o sistema I

Uma vez que este sistema linear ndo tem solucdio. ndo € possivel encontrar um valor de ¢ para o qual

os valores de x,y € z sejam iguais nas duas retas. Assim, as retas r € § ndo s¢ intersectam,

QUESTAO 2:
Sabe-se que uma matriz quadrada M ¢ diagonalizavel se existe uma matriz invertivel A tal que
A~1MA seja diagonal. Diz-se, nesse caso, que a matriz A diagonaliza M. Diante disso, seja T R3 -

R3 um operador linear cuja matriz canbnica é dada por

4 1 Z
X=|-4 1 -4
-1 -1 1

Determine:

Observacoes:

e O gabarito desta questio apresenta, de forma resumida, as discussdcs minimas esperadas om
cada item. No gabarito, d bordagem ap tada em aleumas das referéncias
cada item. No gabarito, foi utilizada a abordagem apresentada em algumas das referencia
bibliogréficas sugeridas, com destaque para:

o STEINBRUCH. A, WINTERLE. P. Algebra Linear. 2a. Edicdo, Sao Paulo: Makron

Books., 1987

o Outras abordagens também serfo consideradas, desde que respondam corretam:

questoes propostas.

(a) Os autovalores e os autovetores de T

Os autovalores de T sfo as raizes da equacdo caracteristica
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Utilizando outra notagdo,

(22 1 Z
f M*ZE' E - 1}@ “”“4 = 8
! =1 1 mﬁag

= 4= D1 =-DA =D+ DDED + OEDD ~ G- D(=1)(-4)
~(WEHA =D — (DA -D(=1) =0
D4 =D =224+ +4+8—16+41+4 41 +2 21 =0
D4 —BA AN — A+ 222 = AP+ 2 =20 =0

= A+ 62~ 1A+ 6= 0

A substituicdo de A pelos seus valores no sistema linear

X—-2Av =0
~ormite determinar o8 antovetores associados aos autovalores.

1)} Autovetores associados a 4 = 1:

Nesse caso, temos que resolver o sistema linear

L

Utilizando o método da climnaco de Gauss para resolver o sistema, fomos
H 2 |
0 —4
-1 0l

e
Low

|

Fazendo
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obtemos
3 1 2 107

= [0 4/3 -4/3)0|
0 -2/3 2/3 10l

Fazendo

Bad i b

chegamos a
3 1 2 10
= 10 4/3 m{%j?ﬁ

1
0|
00 0 10i

Assim. tomando z = temos ¥ = ¢ ¢ x = ~—q, de modo que a soluglo do sistema ¢
v o= i o

Desse modo, o8 vetores do tipo vy = a{~1,1,1), a # 0, s40 autovetores associados a A = 1.

1) Autovetores associados a d = 2:
Nesse caso. temos que resolver o sistema linear
42 1 2 Ty [0

Utilizando o método da eliminacdo de Gauss para resolver o sistema, femos
1

AW

§ 1
|4 -1 —4
-1 -1 -1

N
"

o, poiny

¢
b

Fazendo
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obtemos

Fazendo

chegamos a

NG
o

2107
00

{}3 ﬁj

4
€ 1
-

,,

Desse modo. os vetores do tipo v, = a{~1,0, 1), o = 0, sfo autovetores associados a A = 2.
_ 2 ; ;

111} Autovetores assoctados a 4 = 3:
Nesse caso, temos que resolver ¢ sistema linear
[4=3 1 2 1rx1 (0]
E e S S i}‘
—1 —1 i—3irzd 04

Fazendo
i{xz € ;{JZ + KEAL}.
Ly e Ly + 1,
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chegamos a

B
-
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5 e
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o
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Assimy, tomando zZ = o, temos y = —2¢ ¢ x = {, de modo que a solugfo do sistema ¢
07
Loaod

Desse modo, os vetores do tipo vy = (0,2, 1), ¢ = 0, sdo autovetores associados a A = 3.

(b) A matriz Y que diagonaliza X. Em seguida, determine Y ™! e mostre que Y 1XY ¢é uma matriz
g q

diagonal.

Tomando o = 1 no item (a), obtemos:
vy = (—1,1,1), associadoa A, =1

vy = (—1,0,1), associadoa A, = 2
vy = (0,~2,1), associadoa Ay =3
Como A4, A, e Ay sfo distintos, o conjunto P = {v,, v,, v4} forma uma base do R® e a matriz

que diagonaliza X ¢

Para vertficar, podemos calcular a mversa de Y (uma vez que vy, ¥, € vz s8o lincarmente
independentes, sabemos que det(Y) =# 0 e, assim, ¥ ¢ invertivel).

Determinaremos Y70, por meio de operacdes clementares
> i £ ¥

0 01
0 1 60
y 6 1

i 1§
1 0 -2
1 1 1

o CD e

Fazendo

obtemaos
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obtenmos

Fazendo

obiemos

Fazendo

obtemos

Fazendo
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Assim, temos que a matriz mversade ¥ ¢

2 1 2
v =15 .

1 0 1

Calculando Y™ 1XV,

1 271 -1 0 g@. 0 0] [ 0 0]
= -2 =411 0 =2/=10 2 0|=|0 4, 0]
0 3/l1 1 1 Ea} 0 3 L0 0 Al

QUESTAO 3:

Calcule a integral dupla

I=ff(x+y)dA,
D

em que D é a regido triangular delimitada pelos vértices (0, 0), (1,2) ¢ (3,0).

Observacdes:

&

O gabarito desta questio apresenta, de forma resumida, as discussdes minimas esperadas em
cada item. No gabarito, foi utilizada a abordagem apresentada em algumas das referénceias
bibliograficas sugeridas. com destaque para:

o STEWART. ] Célculo v. 1 ¢ 2, 7a. Edicio, S8o Paulo: Cengage Learning, 2013,

Outras abordagens também ser@o consideradas, desde que respondam corretamente as

questoes proposias.
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Vamos considerar inicialmente a regifio a ser integrada (dividida em duas partes),

Dessa forma, calcularemos a integral T de tal modo que

Utilizando mterpolagiio linear, determinamos v, ¢ v, de modo que

Assim, para o cdlculo de /4. temos os limites de integragio:

0<x<l, 0<y<2x

e, para o célculo de /,.

1<y <3, 0Ly<3—2x

Calculando.

1 p2x ~3 f{‘;

St
]
%,
[
%,
"y
P
<

i § 1 1% .3 43k
il N ES F— y2|  dx + j 3@' b=y dx
70 S /3 ig
SN CIE
=4 | xPdx+s | dex—= | x%dx
Jo 2y <y
4 - ’.{
/1 N ] e 1 /1 4}\.
73‘%(“*(1’) “?“j”{lﬁ}g”“'"j"(“**% )
3 : 2 _
> 0 > /1

4 9 1
=] =)+ =(3=1) = =(27 - 1
sA-0+26-1D-2@7-1)
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QUESTAO 4:

Calcule a integral de linha

Cff’-d?

S
em que o campo vetorial f = (x? + y%,1 —y) e C é o arco da circunferéncia de raio 1 e centro em

(=1, 0) que vai do ponto (0, 0) ao ponto (—2, 0), percorrido no sentido anti-horario.

Observacdes:

e O gabarito desta questdo apresenta. de forma resumida. as discussSes minimas esperadas em
cada item. No gabarito. foi utilizada a abordagem apresentada em algumas das referéncias
bibliograficas sugendas, com destagque para: -
o GONCALVES. M. B, FLEMMING, D. M. Céalculo B, 6a. Edicfo, Sao Paulo:
Makron Books, 2007,
e Qutras abordagens também scrio consideradas, desde que respondam corretamente s

questoes propostas.

Para resolver a integral, precisamos parametrizar a circunferéncia de raio 1 e centro em (—1,0). Essa

parametriza¢do resulta em

U

A

= 7 = (—1 -+ cost,sent)

Dhante disso, fomos tambdém

di = (—sent,cost)

'1 el > i o P .
Substituindo x e y de 7 em f = (x? + y%,1 — v}, obtemos

-

F(F) =(1~2cost+cos?t+sen’t, 1 ~sent)

Utilizando a identidade
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cos?t +sen?t =1

obtemaos

f(#) =(2~2cost,1—sent)

Dessa forma, o produte escalar f - d7 ¢

frdf = —2sent+2sentcost +cost—sentcost = —2sent +sentcost + cost

i n
o

faz . R r 7
=1 f-df =2 § sentdt+ | sentcostdt + | costdt
i

S 4 J J
¢ 0 0 0
Utihizando adenudade
1
sentcost = 5&%‘:1(25‘}

obtemos

if ‘ £ )
—~ | sen(2t) dt + § costdt
2 ) J

3 {

0 ¢

R 11 R

= —2(—cost)} + = —=cos(2t) ) + (sen t)j
2\ 2 o
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