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Simulagdes baseadas em agentes (SBAs) s3o sistemas que representam a
interagdo de individuos autonomos, chamados agentes, com o ambiente em que
estdo inseridos. Esses agentes podem representar pessoas, organizagdes entre outras
entidades e sdo utilizados para simular diversos contextos de estudo. Esses sistemas
facilitam a abstragdo de cenarios complexos e auxiliam na tomada de decisdo com
base nos resultados da simulagao, tornando assim, informagdes complexas em mais
acessiveis, inclusive para um publico ndo especializado.

Para criar uma simulacdo baseada em agentes utilizando linguagens comuns,
como Python e Java, ¢ necessario desenvolver varias classes para representar os
agentes e o ambiente. Isso envolve a implementacdo da logica de simulacdo, que
inclui a criacdo e gestdo do ciclo de vida da simulagdo, bem como a definigdo
manual das interacOes entre os agentes e o ambiente. Além disso, ¢ preciso
configurar todos os pardmetros visuais e realizar testes manuais para garantir a
funcionalidade e a precisdo da simulagdo, tornando esse um processo demorado e
com maiores margens para erros durante implementagao.

A partir disso, entende-se que a criagdo de SBAs utilizando linguagens de
programacao convencionais pode ser desafiadora e complexa. Por isso, o uso de
plataformas especializadas para a criagdo dessas SBAs ¢ essencial para garantir
eficiéncia e qualidade nesses trabalhos. Essas plataformas oferecem recursos e
ferramentas especializados que facilitam a constru¢do de modelos, especialmente
no que diz respeito a criacdo e gerenciamento de interfaces de maneira intuitiva e
acessivel.

Atualmente, ha varias plataformas para a criagdo de SBAs, como a NetLogo
e a GAMA. A NetLogo ¢ uma plataforma consolidada que oferece uma linguagem
de programagdo propria, suporte robusto para visualizagdo e uma biblioteca que
automatiza diversos processos na criacao de simulac¢des. No entanto, suas limitagdes
de recursos podem restringir a criacao de simulagdes visualmente mais complexas.
Em contraste, GAMA ¢ uma plataforma mais recente que proporciona um conjunto
mais avancado de recursos, especialmente na area visual. Isso torna esta opgao
atraente para programadores que buscam uma maior flexibilidade e capacidade na
construgdo de simulacdes baseadas em agentes.

De acordo com a documentacdo da plataforma, a “GAMA ¢ um ambiente de
modelagem e simula¢do de codigo aberto de facil utilizagdo para a criagao de
simulacdes baseadas em agentes espacialmente explicitas” (TAILLANDIER,
2019). No entanto, na pratica, a plataforma apresenta desafios significativos que
podem dificultar a atuagdo dos desenvolvedores, especialmente os iniciantes. Esses
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desafios decorrem, em grande parte, da escassez de materiais instrutivos e da
documentagao extensa, porém nao intuitiva. Portanto, ha uma necessidade evidente
de desenvolver contetidos adicionais que ajudem os usuarios a reduzir o tempo de
aprendizado e a utilizar a plataforma de maneira mais eficiente.

Para facilitar o processo de aprendizado, utiliza-se a simulagdo SugarScape,
criada por Epstein e Axtell (1996). Essa simulagdo tem como objetivo representar a
dindmica social de agentes inseridos em um ambiente com recursos limitados. Em
termos mais simples, a SugarScape, representada na GAMA conforme a Figura 1, ¢
uma simulag@o que retrata formigas interagindo entre si e com o ambiente, na busca
por melhores condig¢des energetlcas para sobrev1ver

B | display_grid X 8 @ Population x
u\+,—|ﬁ\n§’_‘l::-\e- w43 =|(a 0@
bR 3.5 53 Population
éﬁmggﬂ ﬁ%uméé o -y =
ig% 340! S — Initial Number of ants; =—f 0400
Y 0 —— o
gh “ﬁ#gfﬁ% &L = : _
dtost 9% f 00 ¥ Moritors
.225 §128
iy gl ¢ B v e T TR T T
o “” %aﬁ s time
aaﬁﬁiﬁ ﬁgs 9“,"‘@?4” S ——
B3 ¢ e
ss S ;: A,
}}%Sj‘jﬁfsfij@mn ;7‘2 g2t
FiL ;m.g
é2
3“33503 %Wf% z
5 1.9
P
b B ﬁié
ﬂ%ﬂ &0
B my_display X = 0 |[@|visien x = B @ Metsbolism X =a
Wi s-|eo| - |- W Hc=ao| - .- - aoE -] e
my_chart Average Vision Average Metabolism
2
-

e m 1 =

o 2 4 8 8 W 12 1& 18 B W 22 oz 4 8 8 W 12 14 18

time time

® w22

- Vision 8- metabolisn

10 |

B II

]

4 I
o o |

.05 0710, Y5 D PSS P P 365 D 5 (R O RO, D O O BB 00100 0]

Figura 1. Simulacdo SugarScape na GAMA.

Neste projeto foi escrito, submetido, e aceito um artigo no 18° Workshop-
School on Agents, Environments, and Applications (WESAAC). O artigo descreve
um tutorial para iniciantes na plataforma GAMA a partir da simulacao SugarScape
(SANTOS e SANTOS, 2024). Neste tutorial foi essencial explicitar os erros e
desafios enfrentados durante o processo, assim como demonstrar as estratégias para
contornd-los utilizando os recursos disponiveis na plataforma. Esse enfoque pratico
¢ fundamental para que os usuarios compreendam as dificuldades comuns e
adquiram a habilidade de superé-las de maneira eficaz.

Para facilitar ainda mais o entendimento, o artigo apresenta um infografico
detalhado, que ilustra o funcionamento da plataforma GAMA, destacando cada
etapa do desenvolvimento e explicando o que deve ser implementado em cada parte
do codigo. Esse infografico serve como um guia visual que orienta o usudrio através
das diferentes fases do processo de codifica¢do, garantindo que nenhum aspecto
importante seja negligenciado.
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Além disso, o tutorial inclui exemplos praticos de como aplicar as principais
funcionalidades da GAMA, permitindo que os usuarios vejam em a¢ao 0s conceitos
discutidos. Esses exemplos sdo cuidadosamente escolhidos para cobrir uma ampla
gama de cendrios, desde as operagdes basicas até o uso de recursos avancados,
proporcionando uma base so6lida para que os iniciantes possam desenvolver suas
proprias simulagdes de forma confiante e eficiente.

Palavras-chave: Simulagdes baseadas em agentes. Plataforma GAMA. SugarScape.
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