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O paradigma de modelagem baseada em agentes autônomos aborda a 

interação entre agentes autônomos simulando ambientes singulares, nos quais o 

comportamento é normalmente obscuro. Ele permite reproduzir cenários que seriam 

complexos de serem reproduzidos de forma prática, provendo casos específicos e 

com uma abordagem apropriada (O’MALLEY; DELOACH, 2002). 

As técnicas de aprendizagem por reforço são formas de treinar os agentes 

para que eles adquiram conhecimento ao serem expostos ao ambiente onde estão 

situados. Quando o agente está em contato com o ambiente, ele é exposto a um 

estado e consequentemente uma ação é tomada, então um novo estado é direcionado 

ao ambiente. As recompensas de aprendizagem por reforço são utilizadas nos 

algoritmos que auxiliam a detectar qual a melhor ação para determinado estado. 

Dessa maneira, o agente consegue aprender qual a melhor forma de responder ao 

ambiente (BUŞONIU; BABUŠKA; SCHUTTER, 2010). 

Devido a sua relevância, há diversas ferramentas sendo produzidas e 

evoluídas voltadas para o desenvolvimento de simulações baseadas em agentes. 

Uma delas é a plataforma NetLogo, sendo extremamente poderosa para modelagem 

cientifica, de fácil uso e ótima documentação (LYTINEN; RAILSBACK, 2012). 

Além de possuir bibliotecas nativas, também possui diversas opções externas 

desenvolvidas pela comunidade e que promovem resultados robustos. A técnica de 

aprendizagem por reforço é disponibilizada por meio de uma biblioteca 

desenvolvida por Bazzanella (2022). Esta biblioteca permite que os seguintes 

algoritmos de aprendizagem por reforço sejam utilizados diretamente no NetLogo: 

Q-Learning, SARSA, e Actor-Critic.   

O presente trabalho teve como objetivo evoluir a biblioteca de aprendizagem 

por reforço de Bazzanella (2022), para permitir o armazenamento e a recuperação 

de dados de aprendizagem dos agentes que foi gerado na plataforma NetLogo, 

conforme pode ser visto na Figura 1. Dessa forma, o desenvolvedor NetLogo 

consegue usufruir e aplicar um refinamento mais robusto no aprendizado, visto que 

pode realizar a etapa de aprimoramento a partir da última edição de aprendizado 

gerada pelos agentes. Além disso, facilitando na obtenção dessas informações e 

replicar os resultados obtidos por meio de outros métodos a critério do usuário.  

 

 

mailto:fernando.santos@udesc.br


                                                                                                                                      

Apoio:   Página 2 de 3 

 
Figura 1.  Trecho de código NetLogo apresentando os dois novos comandos criados 

 

Para evoluir a biblioteca de aprendizagem, o método consistiu no estudo do 

código-fonte da BURLAP, que é uma biblioteca utilizada Java que disponibiliza 

diversos algoritmos de aprendizagem por reforço (BAZZANELLA, 2022). Foram 

pesquisados mecanismos nativos na BURLAP para salvar os dados de aprendizado 

dos agentes contidos na memória do programa e um método capaz de carregá-los 

para uso posterior em um agente ou análise de dados. Foi descoberto que a estrutura 

é armazenada em arquivo no formato YAML, que é amplamente utilizado em 

diversas tecnologias.  Após o conhecimento adquirido, a biblioteca de aprendizagem 

NetLogo foi refatorada, para disponibilizar dois novos comandos que permitem 

salvar e ler o conhecimento aprendido pelo agente. 
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