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PRESTAGAO DE CONTAS

DADOS DE IDENTIFICACAO

Nome do laboratério: Laboratério de Quimica Tecnolégica

Coordenador(a) do laboratério: Julio Cesar Leéo

Departamento: Engenharia Civil

E-mail: julio.leao@udesc.br

RELACAO DE PROJETOS VINCULADOS AO LABORATORIO*

e Disciplinas do curso de Engenharia Civil:
o Mecanica dos Fluidos — Professor Julio Cesar Leao
o Hidraulica Geral — Professor Julio Cesar Leéo
o Qualidade Sanitaria da Agua (optativa) — Professor Julio Cesar Le&o
o Saneamento de Pequenas Comunidades (optativa) — Professor Julio Cesar Ledo

¢ Projeto de Ensino “Emprego do NaCl como tragador para determinagéo da vazao e
coeficiente de disperséo em arroios e ribeirdes pelo método quimico” SPGe
00006985/2024. Sem fomento externo.

o Coordenador do Projeto: Thiane Pereira Poncetta Coliboro (até 31/07/2024) e
Rogério Simbes (a partir de 01/08/2024) (0 h/a)

o Professor participantes: Julio Cesar Ledo (0 h/a, voluntario)

o Bolsista voluntario: Ana Julia Santos Caldeira (8 h/a)

* Deve constar a relacao de todos os projetos desenvolvidos no laboratério, com identificagao dos
membros de equipe e a CH alocada, além de ser informado se houve ou ndo fomento externo ou
interno para execucgao das atividades.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO ULTIMO ANO**

Relatério de atividade do Laboratério de Quimica Tecnolégica
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Em agosto de 2023 os trabalhos iniciais no LABQTE foram de levantamentos equipamentos,
vidraria e reagentes. Quanto aos equipamentos foram verificados os seus estados de
preservagao e funcionamento. Quanto a vidraria a sua integridade para evitar acidentes durante
das mesmas e o reagente foram levantadas as datas de validades, separados aqueles que
extrapolaram as datas de vencimento da a destinacdo final adequada, inclusive sera realizado
um descarte no proximo més de agosto de 2024.

Foram verificados também, os equipamentos necessarios para as rotinas fisico quimicas, mas
que ja existem em outros laboratdrios, dessa maneira evita-se a redundéancia de equipamento de
alto valores e pode otimizar o uso da infraestrutura laboratorial do CEAVI.

Como ja haviam sidos adquiridos kits de analise de agua, estes foram testados, e foi possivel
separar aqueles que ainda se permite o uso em exclusivo para aulas praticas e aquele que
seréo descartados

E também foram feitas diversas atividades para auxilios nas disciplinas de Engenharia Civil,
projetos de educagao e TCC orientados por outros professores.

1. Determinacgées Fisico-quimicas realizadas no LABQTE

Desde o inicio das atividades em agosto de 2023, foram desenvolvidos os protocolo Operacionais
Padrao - POP’s para uso de equipamentos e determina¢des analiticas em agua bruta e tratada e
efluente bruto e tratadas, tendo como referéncia Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater 20° edicao de 1999.

Estes protocolos foram realizados em conjunto com a estagiaria dos laboratérios da Engenharia
Civil, a académica Ana Julia, cujos parametros e analiticos estdo na Tabela 1 para
determinagbes em agua (bruta e tratada) e efluente (bruto e tratado).

a) Sdlidos totais fixos; j) Sulfatos

b) Sdlidos totais volateis; k) Nitrato

c) Solidos sedimentaveis; [) Nitritos

d) pH; m) Alcalinidade

e) Turbidez; n) Acidez

f) Condutividade elétrica 0) Curva de pH para “jar test’

g) Potencial redox p) Demanda Bioquimica de
h) Oxigénio dissolvido Oxigénio DBOs (manométrica)

i) Ferro total

Tabela 1 Paradmetros basico de qualidade de agua e efluentes

Excetos as determinagdes de sélidos, alcalinidade, acidez e DOB5. Todos os demais foram
aplicados nas disciplinas de Qualidade Sanitaria da Agua e Saneamento de Pequenas
Comunidades, disciplinas optativas da Engenharia Civil.
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2. Projeto de Ensino

Apoio ao projeto de ensino: “Emprego do NaCl como tracador para determinacdo da vazéo e
coeficiente de dispersdo em arroios e ribeirdes pelo método quimico”. Por se tratar de um método
de quimico de determinagao de vazao, no qual, utiliza-se uma solugéo de cloretos de sédio e a
determinagdo condutividade elétrica da agua corrente em canais. Foram necessarios os preparos
de solugdes salinas para a curva de calibragdo do condutivimetro, bem como para os ensaios de
determinagao de vazéao efetuados no laboratdério de hidraulica.

3. Disciplina de Qualidade Sanitaria da agua

Esta disciplina eletiva da Engenharia Civil além de abordar a qualidade sanitaria da agua para o
consumo humano, aborda também, qualidade da agua no processo de oxirreducéo fundamental
em patologias de edificagcdes, em especial as armadura e estruturas em aco.

Figura 1 Ensaio do processo de oxirredugdo em Fe?*

a) Determinacao de oxirredugédo em ferro e consumo de O, livre
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Figura 01 — Consumo de oxigénio em processo de oxirredugao

b) Funcionamento da pilha de Daniell (ponte salina)

Figura 2 — Medicao de corrente elétrica em Pilha de Daniell

c) Funcionamento da pilha de Volta e eletrélise da agua e estado de oxirredugao
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Figura 3 Ensaio de eletrdlise e a determinagao da ddp entre os eletrodos

4. Disciplina de Saneamento de Pequenas Comunidades

Esta disciplina estuda a qualidade e impactos dos efluentes de pequenas comunidades e forma
alternativas para o tratamento desses efluentes, tais como biodigestores, compostagem, e
wetlands construidos WC. Foram feitas visitas técnicas na Flona, onde se esta implantando uma
WC. Os académicos efetuam medi¢des para as built e medicdo expedita da vazdo do corpo
hidrico que recebera os efluentes tratados.

Figura 4 Mig(")s da WC nFIon em Iira

Figura 5 Inspegéo da estrutura da WC da Flona
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Figura 6 Determinag&o da vazao do corpo hidrico que recebera efluente tratado

a) Curva de consumo de base para corre¢ao de pH, utilizada em ensaios de jarros (“Jar test”)
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Figura 7 Prepara da titulometria para determinagéo da curva de pH usada em Jar Test

b) Determinagao da dose de sulfato de aluminio ensaios de jarros,
c) Determinagao da dose de polimeros comerciais em ensaios de jarros;

Figura 8 Teste de Jarro com polimeros naturais

Amostras separadas e identificadas Amostras apés 5 minutos - 20 rpm
[T

Tantativa da viernialiFacran Amae 34800 1lme BS Aa Alaa A fnial ae fallhae a A Aol
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Figura 9 Teste de polimero natural (Aloe vera) para decantagao de efluente de industria de
alimentos

Figura 10 Determinacgao de condutividade elétrica e turbidez amostras tratadas

Esta aula pratica envolveu a extragdo de polimeros naturais, dosagem para ensaio em jar test,
determinacgao de pH e determinagao da melhor dose para o tratamento de efluente;

d) Determinagéo da dose de polimeros naturais e pH em ensaio de jarros;

e) Determinacéao de sdlidos totais em efluente brutos e tratados;
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Figura 11 - Determinagao de sélidos em amostra de agua bruta

f) Determinagdes microbioldgicas — analise de comunidade microbioldgica na rizosfera de
macrdfitas utilizadas em sistemas de tratamento de efluentes por Wetland construidos.

Figura 12 Determinagao da curva de pH para o ensaio de jar test

5. Disciplina de Mecéanicas dos Fluidos

Embora mecanica de fluidos, tenha um aspecto fisico, algumas propriedades fisicas dos fluidos
foram determinadas do laboratério de quimica tecnoldgica. Sao elas:

a) Determinagado da massa especifica de fluidos por métodos gravimétricos

'_\
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b) Ensaio de viscosidade utilizando a segunda lei de Stokes.

Figura 13 aparatos para determinagéo da viscosidade pela segunda lei de Stokes

6. Disciplina de Hidraulica

Esta disciplina fundamentalmente fisica, se vale das propriedades dos fluidos, bem como das
propriedades e caracteristicas de meios porosos, seja apenas para compreende o fluxo da agua
neste meio, ou quando este é empregado como filtro em tratamento de agua ou efluente

a) Uso da massa especifica de meio poroso
b) Emprego da viscosidade de fluidos na determinacao da permeabilidade absoluta
c) Ensaio para visualizagdo de linhas de corrente em meio poroso;

Determinacao da massa especifica real (dos sélidos) e aparente de meio poroso, tendo como
amostras areia e pedrisco.

'_\
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Figura 14 Determinagao gravimétrica da textura de meio porosos

Desenvolvimento de codigo no matlab, para quantificar particulas e didmetros a partir de
amostras e analise de imagens

Amostra de material suporte para determinacao de didmetro de particulas, coeficiente de forma,
no centro da imagem a particula de referéncia
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Figura 15 Imageamento de amostra de sélidos para determinagdes de texturas (a) amostra de
particulados. (b) imagem processada.

Determinacéo do didmetro de particula por analise de imagem

quantidade de particulas

0.8 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28
classe de didmetros das particula (mm)
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Figura 16 histograma com classes de textura da amostra de particulados

Durante esse periodo foram atendidos 78 académicos das disciplinas anteriormente
mencionadas 03 académicas de TCC e foram realizadas as seguintes quantidades de ensaios
ou determinagdes conforme a tabela 02.

Parametro ou analito Quantidade de
amostras

massa especifica 12
viscosidade 12
Textura de solo e areia 12
porosidade 12
pH 76
Oxigénio dissolvido 24
Condutividade elétrica 38
turbidez 38
Ferro 23
Sulfato 23
Nitrato 23
nitrito 23

Tabela 02 amostra processadas no LABQTE

7. Demais atividades desenvolvidas pelo coordenador do LABQTE

As atividades abaixo ndo séo produtos diretos do LABTQE, mas foram desenvolvidas pelo
coordenador do laboratorio.

a) Preparo de agua deionizada e auxilio no uso do espectrofotbmetro para outros
laboratérios como por exemplo: o TCC da académica Brendha Duarte da Silva
orientado pela profa. Priscila Natasha Kinas no laboratério de Tratamento de Bioldgico
de Residuos - LABTBR. Foram feitas curvas de calibracdo curvas de calibragao,
Medicdes diretas comprimentos de onda para determinacdo de compostos (exe.:

clorofila a e b) e Varredura UV-VIS para determinagdo de zonas de alta absorgéo

'_\
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Figura 17 Espectrofotdbmetro do LABTRB
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Figura 18 Método de medigéo direta (a) e curva de calibragao (b)

a) Auxilio na montagem de um destilador do LABTBR.
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b) Elaboragdo de guia de rapido para uso do espectrofotdbmetro, que inclusive auxiliou nas
disciplinas de Qualidade Sanitaria da Agua e Saneamento de Pequenas Comunidades
Para determinacdes de ferro, nitratos e sulfatos, entre outros analitos.

Auxilio na montagem do viscosimetro, que serd empregado nas disciplinas de mecanica
dos fluidos e saneamento ambiental

¢) Concurso de Pontes de Palitos da Engenharia Civil do CAVI.

Em conjunto com os professores: Michael Rene Mix Visintainer e Marcos Wiese, foram
realizadas a tarefas de elaboragéo nas normas do primeiro concurso de pontes de palitos da
Engenharia Civil do CEAVI. Bem como a logistica para construgao das pontes e realizagdo do
evento de rompimento das pontes.

l_\
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Figura 19 Ponte de palito de uma das equipes participantes do concurso de 2023

d) Laboratério de hidraulica

Montagem de vertedor de base espessa para o laboratério de hidraulica, que foi utilizado na
disciplina de Hidraulica Geral

Figura 20 Dimensionamento e montagem de um vertedor de base espessa

a) Preparo da cuba volumétrica para determinagédo da vazéo e velocidade média do canal
estreito.

'_\
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Figura 21 Calibragao da curva volumétrica do canal estreito

** Devem constar eventos organizados, descri¢cao das atividades (se possivel, com fotos), descrigdo
das pessoas atendidas, investimentos realizados e dos recursos utilizados (humanos — docentes,
técnicos, estagiarios, bolsistas; materiais; diarias; passagens, etc.)

DESCRICAO DE POSSIVEIS MELHORIAS PARA O LABORATORIO

Instalagdo urgente de exaustor e toldo na sala de reagente (Sala 209), para evitar a dispersao
de gases no momento em que se utiliza a sala de reagentes e que péem em risco a saude e
mesmo a vida dos usuarios num caso de uma atmosfera contaminada por gases téxico

DESCRICAO DOS PRODUTOS GERADOS***

O projeto de ensino, vai gerar um artigo de publicagdo em congresso natural, sendo que deste
ja estao escritas a introducéo, estado da arte e materiais e métodos, aguardando apenas a
conclusdo dos ensaios para analise de resultados e concluséo do artigo

*** Detalhar os produtos gerados com a execugéao das atividades, projetos concluidos, artigos
publicados, eventos organizados, orientagdes concluidas e/ou andamento.
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Assinatura digital do(a) coordenador(a)

Ibirama, 30 de julho de 2024.
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