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1. INTRODUCAO

Esse relatério visa demonstrar o andamento e desempenho do docente
afastado, referente ao semestre 1/2018. Sao descritas as atividades desenvolvidas

neste semestre e as etapas necessarias para finalizar a tese.
Informo que, desde Fevereiro de 2018, a orientadora, Prof.2 Dra. Ana Lucia

Cetertich Bazzan esta de licenca sabatica na Alemanha, onde permanecera até
Dezembro de 2018. Neste periodo, tenho sido acompanhado pela coorientadora
Prof.2 Dra. Ingrid Oliveira de Nunes, que subscreve este relatério e a avaliacao do
orientador. Seguem anexos a esse relatorio:
e Avaliagdo da coorientadora, conforme anexo |, acompanhada de
documento comprobatério do papel de coorientag@o exercido pela Prof.2
Dra. Ingrid Oliveira de Nunes.
e Historico escolar.
e Comprovante de matricula, conforme exigéncia do disposto no inciso Il
do artigo 92 da resolugdo n2 056/2010 — CONSUNI.
O atestado de frequéncia (conforme anexo Il) ndo foi anexado, pois a

frequéncia estd demonstrada no historico escolar.
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Universidade: Universidade Federal do Rio Grande do
Sul - UFRGS

CiEh e Instituto de Informatica - INF

' Programa de Pos-Graduacio: Programa de Pos-Graduacdo em

Computagao — PPGC

' Periodo do Afastamento: 04/02/2015 — 31/01/2018

Prorrogado  pela portaria  Reitoria
1307/2017 para o periodo de 01/02/2018 a
31/07/2018

N (VESZ6 6N Doutorado

Doutorado, Outro):

'Nome da Orientadora: Dra. Ana Lucia Cetertich Bazzan

Co-orientadora: Dra. Ingrid Oliveira de Nunes

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1. Dissertacao / Tese

Titulo Previsto:

| Desenvolvimento Dirigido a Modelos de Simulages com Agentes

' Resumo do Projeto de Dissertacao/Tese:
' A modelagem e simulacdo baseada em agentes (ABMS) é um paradigma que
usa simulacdes com agentes para reproduzir um fenémeno em estudo [Klugl
& Bazzan, 2012]. O paradigma tem sido usado para simular sistemas em
diversas areas, tais como trafego e desastres naturais. A andlise de um
cenario de desastres (ex. uma enchente) pode ser realizada através de
ABMS, onde agentes representando seres humanos necessitam de prote¢ao
civil e tratamento médico em um ambiente com recursos comprometidos
(comunicagdo, transporte, entre outros). Apesar do potencial da ABMS, as

alternativas de simulacdo disponiveis demandam conhecimento ou em

programagdo ou em plataformas de simulagéo, e portanto ndo se beneficiam
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de abstracdes de alto nivel relacionadas a ABMS que podem ser
representados em modelos, o que facilitaria modelagem e simulagao por

especialistas das areas de aplicagao.

Nossa visdo é permitir que pessoas com pouco conhecimento sobre ABMS, o
que frequentemente é o caso de especialistas de dominio, possam
desenvolver simulagbes com agentes. Nossa proposta € utilizar uma
abordagem dirigida a modelos (MDD) [Stahl et al, 2006] para ABMS. Na MDD,
os artefatos de modelagem sdo tratados como elemento chave no
desenvolvimento, a partir dos quais todos os componentes arquiteturais e
codigos fonte podem ser gerados através de transformacoes automatizadas.
Desta forma aumenta-se a velocidade de desenvolvimento e a qualidade do
software, além de permitir um melhor gerenciamento da complexidade do
sistema através do alto nivel de abstragdo fornecido pelo artefatos de

modelagem independentes de plataformas [Stahl et al, 2006].

Em nossa abordagem MDD para ABMS, um metamodelo permitira a
especificacdo de simulagdes com agentes e sua configuragdo de execucao.
Além disso, objetivamos desenvolver uma linguagem de modelagem que
possa ser utilizada por pessoas com pouco conhecimento em ABMS,
programacgdo ou plataformas de simulagdo. Para permitir a execucao do
modelo em alguma plataforma de simulagéo, disponibilizaremos geradores

automaticos de codigo.

Resultados preliminares mostraram que a abordagem MDD para ABMS é
promissora e suportam a continuidade de seu desenvolvimento. Um
experimento com humanos evidenciou redugdo no tempo necessario para
compreender certos aspectos de uma simulagées com agentes (no caso, o
ambiente simulado) quando se usa a linguagem de modelagem que esta
sendo desenvolvida. Além disto, uma avaliagdo empirica mostrou que a
abordagem MDD que esta sendo criada diminui o esfor¢co necessario para
desenvolver simulacbes com agentes no dominio de controle semafdrico

adaptativo.
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| Fase em que se encontra a Dissertacao/Tese:

Na fase atual da Tese, ja foi desenvolvida uma abordagem model-driven para

modelar o0 ambiente simulado. A abordagem € composta por um metamodelo
e uma linguagem de modelagem. A linguagem foi avaliada com humanos e se
mostrou eficaz, pois reduziu o tempo necessario para compreender

simulages existentes [Santos et al., 2017c].

Além disto, a Tese também ja avancou na modelagem dos agentes. Enfase
foi dada ao dominio de controle semafdrico, onde agentes inteligentes sao
encarregados de gerenciar semaforos a fim de otimizar o trafego de veiculos.
A linguagem de modelagem foi estendida para prover aspectos relacionados
ao controle semafdrico, e uma avaliagao de esforco de desenvolvimento foi
conduzida. A avaliagdo se baseou no tamanho dos artefatos produzidos
(linhas de cddigo ou elementos do modelo) para medir o esforgo necessario
para desenvolver simulagdbes com e sem a linguagem de modelagem
proposta [Santos et al., 2017a; Santos et al., 2017b; Santos et al. 2018].

Foi concluida a extensdao da abordagem para ser aplicavel ao dominio de
simulagbes de epidemias e propagacdo de doencas. O metamodelo foi
estendido para incorporar o modelo epidemiolégico compartimental
recorrentemente utilizado em simulagdes de epidemias --- modelo SIR
(Susceptible, Infected, Recovered) e suas variantes. No metamodelo, este
modelo compartimental foi generalizado para uma maquina de estados.
Foram especificados os possiveis gatilhos (triggers) desta maquina de
estados, bem como a semantica dos valores destes gatilhos e das clausulas
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de guarda (guard).

Também foram concluidas a implementacdo do gerador de codigo fonte para
a plataforma de simulagdo NetLogo e da ferramenta de modelagem. Esta
ferramenta de modelagem, denominada ABStractme, permite instanciar todos
os elementos do metamodelo usando a linguagem de modelagem proposta
na Tese. A ferramenta foi desenvolvida como um plugin para o ambiente de

desenvolvimento Eclipse e estéa integrada ao gerador de cédigo fonte.

Um experimento com humanos foi projetado para evidenciar o beneficio que a
abordagem model-driven proposta oferece. O experimento foi projetado como
parte de um minicurso de simulagdes com agentes de software com 16h de
duracdo. Todo o material didatico do minicurso foi desenvolvido, bem como o
material de suporte ao experimento (atividades de modelagem, questionarios
online, planilhas de correcdo e rotinas para andlise estatisticas dos

resultados).

Duas turmas do minicurso foram realizadas. A primeira foi realizada nos dias
7, 8 e 9 de Maio de 2018 com alunos do curso de Engenharia de Software da
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC/Ibirama). Esta turma
contou com a participagdo de 18 alunos, e serviu como um piloto para o
experimento. A segunda foi realizada nos dias 5 e 12 de Maio de 2018, com
alunos e ex-alunos de Ciéncias da Computacao e Sistemas de Informagao da
Universidade Regional de Blumenau (FURB). Esta turma contou com a
participacdo de 19 alunos, dos quais 13 participaram do experimento. Os
resultados deste experimento foram positivos e evidenciaram o beneficio da
abordagem model-driven. Uma terceira turma sera realizada nos dias 10, 11,
12, e 13 de Julho com alunos da area de Ciéncia de Computacdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
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EH OGS NN Z NI C PG e el No PGCC da UFRGS, o “Exame de

Mo Cln i RN ile-Tez oo IWe -1 ®e -8 Qualificacdo (em  abrangéncia)”
realizacao: consiste de uma prova que abrange
| conteudos de Teoria da Computagao
e Algoritmos. Esta prova foi realizada
em 06/09/2015, sendo aprovado com
nota 8.0. Esta nota foi registrada no
histérico académico como conceito B
na disciplina de CMP600 — Exame de

Qualificagdo em Abrangéncia

A defesa da “Proposta de Tese” foi
realizada em 28/06/2016, sendo
aprovada. A respectiva Ata de Defesa

foi anexada ao relatério de




x &7 Disciplinas
Disciplinas cursadas no semestre:

‘Disciplina Créditos | Avaliagéo Final

'CMP900 — Tese de Doutorado | - (em andamento)

* Anexar Histérico Escolar

Etapas do trabalho concluidas no semestre:

"Neste semestre, foram realizadas as seguintes etapas:

e Conclusdo da extensdo da abordagem para ser aplicavel ao dominio
de simulagdes de epidemias e propagac¢ao de doencas..

e Conclusdo da implementacdo do gerador de cédigo fonte para produzir
codigo executavel para a plataforma de simulacao NetLogo..

e Conclusdo do desenvolvimento da ferramenta de modelagem permite
instanciar todos os elementos do metamodelo usando a linguagem de
modelagem proposta na Tese.

e Projeto do experimento com humanos: elaboragéo de material didatico
de minicursos e material de suporte ao experimento.

e Aplicagdo do minicurso em duas turmas, uma na UDESC/Ibirama e

outra na FURB/Blumenau

O periodo de afastamento concedido encerra-se em 31/07/2018. Entretanto, a
Tese ainda ndo estara defendida até esta data. Portanto, espera-se concluir

as seguintes etapas nos proximos meses:

i).  Concluir a elaboragao do volume final da Tese, em Inglés.

ii). Defender a Tese até Novembro/2018.

Total de créditos exigidos 1 18

L e s el el 18, conforme historico escolar.

presente semestre




Porto Alegre, 09 de Julho de 2018.

Fernando dos Santos
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Prof. Jodo Luiz Dihl Comba
Coordenader do programa de
Pos - graduacao em computacio - PPGC
Instituto de Informética - UFRGS.

Coordenador do Curso: Dr. Jodo Luiz Dihl Comba
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