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. INTRODUCAO

Esse relatdrio visa a demonstrar o andamento e desempenho do docente
afastado, referente ao semestre 02/2022. Seguem anexos a esse documento a
avaliacao do orientador, o historico escolar, a declaracdo de matricula, o atestado de
frequéncia e artigos escritos e submetidos, conforme exigéncia do disposto no inciso
Il do artigo 9° da resolucdo n° 056/2010 — CONSUNI.

2. IDENTIFICACAO

1.1. Docente Pos-Graduando

Nome do Poés-Graduando: Paulo Roberto Farah

=2 ENNGRELERE -G ERGLEN paulo.farah@udesc.br

Centro de Lotagao: CEAVI

Dol e ERR=T= s Engenharia de Software

1.2. Curso em Andamento

Universidade: UFPR - Universidade Federal do Parana

Org3o: Departamento de Informatica

Programa de Pés-Graduacao: PPGInf - Programa de Pods-Graduacao

em Informatica

Periodo do Afastamento: 01/02/2019 — 31/01/2022

Nivel do Curso: Doutorado

Nome do Orientador: Dra. Silvia Regina Vergilio

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1.3. Dissertagcao / Tese

Titulo Previsto:

Deep Learning Based Prediction Of Change-Prone Classes Using Temporal

Dependency And Dynamic Metrics




Resumo do Projeto de Dissertagao/Tese:

A adocdo de um desenvolvimento de software iterativo e incremental pela
industria de software abrange a geracdao de versdes e langamentos de
software mais recentes ao longo do tempo. A medida que os sistemas
evoluem de uma versao para outra, eles se tornam maiores e mais
complexos. Isso torna a sua manutengao uma das tarefas mais caras e
arduas no ciclo de vida do software.

Mudangas no software podem ocorrer devido a muitos motivos, por
exemplo, acomodagado das demandas dos clientes, melhoria da qualidade,
corregées de falhas, mudancas na tecnologia, etc. Assim, gerenciar e
controlar mudangas € uma atividade importante na engenharia de software.
No entanto, consome recursos para monitorar igualmente todas as partes do
codigo. Assim, a industria adotou modelos de previsdo de propensao a
mudanca para identificar as partes do codigo que sao mais propensas a
mudar nas versdes subsequentes do software.

Predizer partes do codigo propensas a mudanca € um problema
desafiador porque engloba diferentes aspectos e dimensdes pouco
explorados nos trabalhos existentes.

Observamos que a grande maioria dos trabalhos na literatura adota como
meétricas estaticas como preditoras. Este tipo de métrica é facilmente
coletado porque ndo requer a execugado dos sistemas. Existem outras
meétricas dindmicas relacionadas ao monitoramento de desempenho de
software que podem ser exploradas, como utilizagdo de CPU, consumo de
memoria, carga de trabalho e assim por diante.

Outra limitagdo das abordagens existentes € que elas ndo levam em
consideragao a estrutura do problema da predicdo de mudanga, que se
assemelha a uma série temporal. Dessa maneira, este trabalho pretende
investigar novos conjuntos de meétricas como preditores e avalia-las em
comparagao com outras mais utilizadas na literatura.

Um terceiro problema das abordagens existentes para predicédo de
propensao a mudancga de codigo € nao avaliar o efeito futuro das mudancas
em propriedades ndo-funcionais. Muitos trabalhos sao dedicados a refatorar,

a remover e prever elementos com mal cheiros. A propriedade mais




considerada pelos trabalhos na literatura € a manutenibilidade, mas a
literatura para prever mudancas impactantes no desempenho é escassa.
Encontramos apenas algumas iniciativas com o objetivo de prever atributos
de desempenho ou desempenho de regressao, devido ao custo de execugao
do programa.

Foi desenvolvida uma ferramenta para executar e coletar as
propriedades dindmicas de desempenho dos sistemas a serem avaliados por
meio de testes de regressdo. O codigo esta disponivel em

https://github.com/paulorfarah/perfort. Houve um atraso na implementagao

da ferramenta devido a diversas dificuldades encontradas: compilar, instalar
e executar de maneira automatizada os diversos sistemas-alvo utilizados
para realizar a pesquisa.

Fase em que se encontra a Dissertagcao/Tese:

Atualmente, o conjunto de dados relativo as métricas dinamicas,

coletadas com a ferramenta desenvolvida, esta sendo analisado e
processado com limpeza dos dados, sumarizagao, normalizagéo, e outras
atividades de pré-processamento. Posteriormente serdo executados
modelos de predicdo de classes propensas a mudangas utilizando essas

meétricas.

DEIENGEN T 2 le= G B S €1 CWG CN Realizado em 13/08/2021.

Qualificagao” :

1.4. Disciplinas

Disciplinas cursadas no semestre:

Disciplina Créditos Avaliacéo

Final

* Anexar Historico Escolar

Etapas do trabalho concluidas no semestre:

Foram coletadas as métricas dinamicas de desempenho computacional

referentes aos releases dos projetos: gson, openfire, commons-bcel,

commons-csv, commons-text, easymock, jgit; foi calculada a variabilidade




para cada uma das metricas dinamicas para identificar a
representatividade das mesmas; foi iniciado o pré-processamento do
conjunto de dados para executar os modelos de predicdo.

Etapas previstas para o proximo semestre:

Concluir a pré-processamento do conjunto de dados incluindo as métricas

dindmicas; executar os modelos de predicao; escrever e defender a tese.

Total de créditos exigidos 30

Total de créditos obtidos até o gt

presente semestre

1.5. Outras Atividades

O artigo intitulado “Machine Learning for Change-Prone Class Prediction: A

History-Based Approach” foi submetido e apresentado no XXXVI Simpdsio
Brasileiro de Engenharia de Software (SBES 2022), promovido anualmente
pela Sociedade Brasileira de Computacao (SBC).
O artigo intitulado “PerfoRT: A Tool for Software Performance Regression” foi
submetido para o 30th IEEE International Conference on Software Analysis,
Evolution and Reengineering (SANER2023).
O artigo intitulado “On the use of Change History Data to Enhance Class
Change-Proneness Prediction Models” esta sendo concluido para ser
submetido para o periodico “THE JOURNAL OF SYSTEMS AND SOFTWARE
(JSS)” (ISSN 0164-1212).
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Obs. 1: Anexar os seguintes documentos:

a) Avaliagcao do(a) Orientador(a)” (anexo I);

b) Comprovante de matricula do semestre cursado;

c) Atestado de frequéncia (modelo anexo), quando for o caso;
d) Histdrico escolar atualizado.

Obs. 3: Nao responder aos itens que nao se aplicam a sua situagao e justificar a falta
de qualquer dos documentos solicitados.



