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QUESTAO 1: As técnicas desenvolvidas para o dimensionamento e planejamento dos sistemas hidricos ao

longo do século vinte consideram as séries de vazGes como estaciondrias. O que sdo séries estacionarias?
Devido a quais fatores pode ocorrer a ndo estacionariedade das séries de vazdo?

A série é estaciondria quando as estatisticas da série nGo se alteram com o tempo. A nGo-estacionariedade
pode ocorrer por um ou mais dos seguintes fatores:

* Variabilidade climdtica no periodo de amostra;

* Mudanga climdtica;

* Modificagdo do uso do solo.

TUCCI, Carlos E. M; BRAGA, Benedito (org.); ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS. Clima e
recursos hidricos no Brasil. Porto Alegre: ABRH, 2015. 348p.
Capitulo 1, pagina 2

*0 pradrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nome e assinatura)
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QUESTAO 2: O que s3o técnicas compensatdrias em drenagem urbana? Cite e descreva dois exemplos de
técnicas estruturais. Apresente e discuta os critérios que condicionam a viabilidade dessas técnicas.

As técnicas compensatdrias baseiam-se, essencialmente, na retencdo e na infiltra¢do das dguas
precipitadas, visando o rearranjo temporal das vazées e, eventualmente, a diminui¢éo do volume escoado,
reduzindo a probabilidade de inundagées e possibilitando ganhos na qualidade das dguas pluviais.

Elas podem, ainda, integrar-se ao meio ambiente e ao tecido urbano, permitindo usos associados, por
exemplo, a dreas de estacionamento, dreas para lazer e prdtica de esportes, parques, etc. Ainda, outra
possibilidade interessante consiste na combinagdo de diferentes tipos de solu¢des técnicas compensatdrias
em um mesmo empreendimento, possibilitando a potencializagdo dos efeitos positivos delas decorrentes.
Exemplos de técnicas estruturais: Bacias de retencao, bacias de detencao, trincheiras de infiltragdo, jardins
de chuva, telhados verdes-telhados reservatérios. Critérios de viabilidade: capacidade de infiltracdo do
solo, nivel do lencol fredtico, declividade do terreno.

paginas 47 a 55 - BAPTISTA, Marcio Benedito; NASCIMENTO, Nilo de Oliveira; BARRAUD, Sylvie. Técnicas
compensatorias em drenagem urbana. 2.ed. Porto Alegre: ABRH, 2015. 318 p.

*QO pradrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nome e assinatura)
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QUESTAO 3: Determine a vazio maxima pelo Método Racional para tempo de retorno de 50 anos para a

bacia que tem 2 km?, desnivel de 24 m e comprimento de 3 km. Adote o coeficiente de escoamento igual a
0,52. Os valores da curva de intensidade duracao e frequéncia sdo: a = 1265,7; b = 0,052; c = 12; e d=0,77.

3
Dada a equagdo de Kirpich t, = 57. (2—h)°'385, em que tc é dado em min, L em km e dh em m.

3
te = 57.(3,)%385= 59,64 min

_ 1265,7.50%0%2
© (59,64 + 12)077

i =57,8mm/h

m3
Q=0278.052.578.2 = 16'6T

paginas 542 a 544
TUCCI, Carlos (org.). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4. ed. Porto Alegre: UFRGS/ABRH, 2007.

*0O pradrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor deverd citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nome e assinatura)
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QUESTAO 4: A evapotranspiracdo média da bacia do rio Passo Fundo obtida pela média da diferenca entre
a precipitacdo anual e vazdo foi de 1.137mm/ano. Deseja-se construir um reservatério num dos seus
afluentes, que possui drea de bacia com 50 km?. A drea de inundacdo do reservatério é de 10km?. Estime a
variacao da vazao média disponivel na bacia. Considere que a evaporacao potencial da superficie de agua
¢é de 1.400mm. Dada precipitacdo média anual de 1941mm/ano.

_ (1400 mm. 10km? + 1137mm. 40km?)

ETP = = 1190
50km? mm

Qi = 1941mm — 1137mm = 804mm
Qf =1941mm — 1190 mm = 751 mm

_ 751 mm — 804 mm — — 0.065
of = 804mm -

Variagdo da vazao média disponivel na bacia: redugao de 6,5% da vazao.

pag 280
TUCCI, Carlos (org.). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4. ed. Porto Alegre: UFRGS/ABRH, 2007.

*0 pradrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nome e assinatura)
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QUESTAO 5: Conceitue i)tempo de retorno; ii)tempo de concentracdo; iii)Precipitacdo efetiva;
iv)hidrograma unitario.

Tempo de Retorno: intervalo médio de tempo decorrido entre duas ocorréncias sucessivas de um dado
evento ou sua superagao.

Tempo de concentracdo: tempo de percurso da precipitacdo do ponto mais longinquo da bacia até o
exutdrio.

Precipitacdo efetiva: parcela da precipitacdo que gera escoamento superficial.

Hidrograma Unitario: hidrograma do escoamento direto causado por uma precipitacdo efetiva unitaria.

BAPTISTA, Marcio Benedito; NASCIMENTO, Nilo de Oliveira; BARRAUD, Sylvie. Técnicas compensatdrias
em drenagem urbana. 2.ed. Porto Alegre: ABRH, 2015. [pag 94]

TUCCI, Carlos (org.). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 4. ed. Porto Alegre: UFRGS/ABRH, 2007. [pags 399,
414, 815]

*QO pradrdo de resposta deve estar fundamentado nas bibliografias exigidas pelo Edital, para evitar problemas o
professor devera citar o capitulo/pagina do livro utilizado.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (nome e assinatura) Avaliador 2 (nome e assinatura)

Avaliador 3 (nome e assinatura) Presidente da Banca (nome e assinatura)
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