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1. Para cada um dos itens abaixo, arranje os compostos em ordem decrescente de acidez e

justifique sua resposta.

a) HBr; HF; HI; HCI
b) HCIO; HCI; HCIO4; HCIOs
c) m-clorofenol; fenol; p-clorofenol; o-clorofenol

d) fenol; p-nitrofenol; m-nitrofenol; o-nitrofenol
2. Considere as informacdes abaixo.

() Sabe-se que o iodato de potassio tem caracteristicas de padréo primario. Uma massa de
0,1872 g de iodato de potassio é medida e transferida para um baldo volumétrico de
500,00 mL, seguida de adicdo de excessos dos reagentes iodeto de potassio e acido
cloridrico, sendo finalmente o volume do baldo aferido com agua ultrapura, gerando a

solucao A. A reacao gera quantitativamente como produto principal o ion triiodeto (13").

(I1) O composto tiossulfato de sédio pentahidratado (Na>S203.5H20) n&o tem caracteristicas
de padréo primario, podendo suas solu¢cdes serem padronizadas utilizando solucéo de
triiodeto, reacdo na qual sdo gerados como produtos o ion iodeto e o ion tetrationato
(S206%). Considere que uma massa de 5,5996 g de Na;S:03.5H.O foi medida e
guantitativamente transferida para um baldo de 500,00 mL, que teve sua marca aferida

com agua ultrapura, formando a solucao B.

Com relacéao as informacgfes acima, responda.

a) Qual é a equacédo quimica balanceada que representa a formacao da solucéo padréo de
triiodeto? Indique o estado de oxidacdo das espécies redox-ativas nos reagentes e
produtos.

b) Qual é a equacédo quimica balanceada que representa a padronizacéo do tiossulfato pela
titulacdo com a solucéo padrao de triiodeto? Indique o estado de oxidacdo das espécies
redox-ativas nos reagentes e produtos.

c) Qual é a concentracao de triiodeto na solu¢do A?
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d) Considerando que um volume de 10,00 mL da solucdo B necessitou de 42,35 mL da

solugéo A para atingir o ponto final da titulacdo, determine a pureza do sal Na>S>03.5H20.

3. Considere que um novo hidreto de boro, BxHy, foi isolado. Para encontrar sua massa molar,
vocé mede a pressdo do gas em um volume conhecido a uma temperatura conhecida e
considera que o gas tem comportamento ideal. Os seguintes dados experimentais foram
coletados:

Massa do gas = 12,5 mg Pressao do gas = 24,8 mmHg
Temperatura = 25°C Volume do frasco = 125 mL

a) Considerando o comportamento dos gases e as informacdes acima, qual a massa molar
do novo hidreto de boro isolado? Apresente seus calculos detalhadamente.

b) Qual formula molecular corresponde a massa molar calculada para o composto do item

a?

c) O grafico a seqguir ilustra o desvio da idealidade de alguns gases. Porque, em

determinadas condi¢cdes, observa-se que 0s gases ndo apresentam comportamento

classificado como ideal? Disserte sobre o tema.

NH;
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Figura 1 — Gréfico de PV/RT versus P de 1 mol de gas a 0°C. Para um mol de gas ideal, PV/RT
=1, independentemente da pressao do gas. Para os gases reais, observa-se varios desvios a

medida que se aumenta a pressao.
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4. A constante de velocidade (k) para a hidrélise do bromoetano em solucdo alcalina foi
medida em diferentes temperaturas.
CoHsBr(aq) + OH'(aq) » C2HsOH(aq) + Br(aq)
Os resultados coletados geraram o gréfico linear abaixo, cuja equacao da reta tem coeficiente
angular (Ay/Ax) igual a -1,085 x 10 K.
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Figura 2 — Dados cinéticos obtidos da reacéo de degradacao do bromoetano em meio alcalino.

Considerando as informagfes acima, responda.

a) Qual é a energia de ativacdo (Ea) para esta reagdo? Apresente os calculos
detalhadamente.

b) Sabendo-se que areacao é de 12 ordem em relacdo ao bromoetano, quantas horas serao
necessarias para que 70 % do bromoetano seja consumido a 25°C (k a 25°C = 8,5 x 10°
L mol? s1)? Apresente os calculos detalhadamente.

c) A fracdo de moléculas (f) que tem energia igual ou maior que a Ea é dada pela seguinte

expressao:
—E
f=e /Rt
Considerando esta informacéo, disserte sobre os efeitos da temperatura na velocidade das

reacdes quimicas, trazendo informacdes da teoria das colisfes.
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Algumas Equag¢des Fundamentais:

AG°= AH®° — TA,S® A,G°= —RT InK

WP AvapH°[1 1}

it R L, §
pV =nRT
7 =
RT
PV = nRT
PV, PV,
PV, = P,V, mT, n, T
i Vv, PV, - PV,
Tl Tg Tl T2
P| P"r Put{-
— = — d=
T, T, RT
n;
X,' e —
At
F=C-P+2

Regra da alavanca: n,l, = nglg

Constantes Fundamentais:
Constante de Faraday (F): 96500 C/mol
Constante dos Gases (R): 8,314 J/K mol

Fatores de Conversao:
g°C =T/IK—-273; 1 atm = 101,3 kPa = 760 Torr

In[A]f = —kt + In [A],

| 0,693
1= ; In2 = P
1 1
=kt + ——
[A], [Aly
k= Ae~E/RT
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Potenciais de Reducao Padréo em Solucao
Aquosa a25°C
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SEMIRREAGAO DE REDUGAO E° (V)
Filg) + 2e —2F (aq) +2,87
H:0(aq) + 2H*(aq) + 2 e~ — 2 H;0(¢) +1,77
PbO,(s) + 50,2 (aq) + 4H"(aq) + 2 e~ — Pb50,(s) + 2 H,0(£) +1,685
MnO, (aq) + 8H"(aq) + 5e~ — Mn?*(aq) + 4 H,0(£) +1,51
Audt(aq) +3e” — Au(s) +1,50
Cly(g) +2e —2Cl (aq) +1,36
Cr,0,2 (aq) + 14 H*(aq) + 6~ —2Cr*(aq) + 7 H,0(£) +1,33
Oi(g) + 4H*(aq) + 4e” — 2 H0(6) +1,229
Bra(f) + 2e” —2Br (aq) +1,08
NO; (aq) + 4H*(aq) + 3 e~ — NO(g) + 2 H,0(¢) +0,96
OCl~(aq) + H,O(f) + 2 e~ —Cl~(aq) + 2 OH (aq) +0,89
Hg%*(aq) + 2 e~ —Hg(®) +0,855
Ag*(aq) + e~ — Ag(s) . +0,799
Hg,?*(aq) + 2 e~ — 2 Hg(f) é +0,789
Fe’*(aq) + e~ — Fe?*(aq) é +0,771
Ih(s) +2e — 217 (aq) _g +0,535
0,(g) + 2H,0(¢) + 4 e~ —40H (aq) .g +0,40
Cu’*(aq) +2e” — Cu(s) g +0,337
Sn**(aq) +2e- — Sn2*(aq) 2 +0,15
2H*aq) + 2e" — Ha(g) 0,00
Sn?*(aq) + 2e” — Sn(s) -0,14
Ni2*(aq) + 2 e~ — Ni(s) =0,25
V3t(aq) + e~ —V?*(aq) —0,255
PbSO,(s) + 2 e~ — Pb(s) + SO,2(aq) —0,356
Cd?*(aq) +2e~ — Cd(s) —0,40
Fe’*(aq) + 2e” —> Fe(s) —0,44
Zn?*(aq) + 2 e~ —Zn(s) —0,763
2H,0() + 2e” —H,(g) + 20H (aq) —0,8277
AP*(aq) + 3e” — Al(s) —1,66
Mg?*(aq) + 2 e~ — Mg(s) —2,37
Na*(aq) + e~ — Na(s) —2,714
K*(aq) + e~ — K(s) —2,925
Li*(aq) + e~ — Li(s) —3,045

*Em volts (V) em funcédo do eletrodo padrao de hidrogénio.




