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01. Identificacéo

Titulo do projeto
Estruturas Hiperbdlicas em Variedades

Centro ao qual o projeto sera vinculado
Centro de Ciéncias Tecnolégicas - CCT

Curso de graduacéo
Matematica

O projeto sera vinculado a um curso de pés-graduacao?
Nao

O projeto sera vinculado a um grupo de pesquisa?
Nenhum

02. Prazo de execucdao

Inicio previsto do projeto Concluséo prevista do projeto
Ano Més Ano Més
2019 Julho 2022 Junho
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03. Coordenacéo

Coordenador do projeto CPF do coordenador do projeto
Sidnei Furtado Costa 012.921.493-02

E-mail do coordenador do projeto Titulag@o do coordenador do projeto
sidnei.fc@udesc.br Doutorado

Carga horaria
6h

04. Equipe

05. Cronograma

Etapa 1 Inicio Fim
Questéao Preliminar 07/2019 12/2019

Fibrados de discos sobre superficies de género maior que 1 sdo uma classe de
variedades de dimenséo 4 que é topologicamente/diferenciavelmente completamente
classificada pelo nimero de Euler do fibrado e pela caracteristica de Euler da
superficie.

A construcéo de fibrados de discos sobre superficies obtidos como quociente pela agdo
discreta e fiel de grupos agindo em uma das variedades hiperboélicas modelo (espago
hiperbdlico real de dimensao 4, plano hiperbdlico complexo e bidisco) tém sido uma
técnica bastante empregada desde o trabalho de N. H. Kuiper (1988).

Neste fase do projeto faremos um estudo e pesquisa preliminar sobre as técnicas mais
recentes utilizadas na construgao de fibrados munidos de estrutura hiperbélica e, como
a construcéo de tais fibrados esta estreitamente ligada a teoria de grupos discretos,
fazemos também um estudo abrangente sobre a teoria geral de representagdo de
grupos (discretos).

Etapa 2 Inicio Fim
Problemética 01/2020 12/2021

Nesta fase daremos inicio ao desenvolvimento e generalizagdo da teoria de intersecéo
entre hipersuperficies nos espagos hiperbdlicos modelo objetivando a construcéo de
poliedros fundamentais para a acédo de grupos gerados pela identificagdo das faces de
tais poliedros. Ao mesmo tempo, faremos um estudo sobre as condic¢des instrinsecas
necessarias para que as coOpias de tais poliedros pela agdo dos grupos
correspondentes tesselem o espaco modelo, mesmo apds sofrerem certa perturbacéo,

PROJETOS DE PESQUISA - NOVOS
Estruturas Hiperbélicas em Variedades
Sidnei Furtado Costa | CPF: 012.921.493-02
Recebido em 05/05/2019



CRUDESC

o que levara, possivelmente, a descoberta de novos invariantes. Como um dos
resultados, a construgdo de tais fibrados de discos langara luz sobre o (néo tédo
conhecido) espago de deformagdes de tais estuturas hiperbolicas.

De maneira mais detalhada, seja R o espago das representacdes fiéis e discretas de
um grupo triangular agindo discretamente no plano hiperbdlico real no grupo isometrias
de uma variedade hiperboélica modelo X (espago hiperbdlico real de dimenséo 4, plano
hiperbélico complexo ou bidisco) médulo conjugagdo. Todos os fibrados de discos
sobre superficies com estrutura modelada em X construidos até o momento, sédo
associados a certos subespagos de R. Em geral, o quociente de X pela agdo de um
elemento de R é na verdade um fibrado de discos sobre um orbifold. E claro que, pelo
Lema de Selberg, existe um subgrupo desse elemento de R que € sem tor¢édo e de
indice finito tal que o quociente de X pela agédo de tal subgrupo é um fibrado de discos
sobre uma superficie.

O problema de determinar quais elementos de R correspondem a fibrados de discos
demanda grande esforco e esta diretamente associado a construgdo de poliedros em
X. Néo obstante, a construcéo de poliedros P cujo grupo gerado pelas isometrias de X
que identificam as faces de P é conjugado a elementos de R, apresenta um nimero
menor de restricdes se comparado a construcéo de poliedros fundamentais para
grupos discretos arbirtarios.

Mais precisamente: dadas trés superficies totalmente geodésicas em X duas a duas
disjuntas, e isometrias de ordem finita estabilizando cada uma dessas superficies de
modo que seu produto € a isometria identidade, podemos construir um poliedro P com
vértices nessas superficies e faces compostas por segmentos de hipersuperficies
conectando tais vértices. O fato de o produto das isometrias ser a identidade implica
imediatamente que o grupo G gerado por essas isometrias € conjugado a alguma
representacdo de um grupo triangular no grupo de isometrias de X. Tal construcédo
precisa ainda satisfazer trés condi¢des adicionais. Primeiro, as faces do poliedro néo
podem se intersectar. Segundo, o poliedro deve ser fibrado por discos topolégicos. Por
fim, as condigdes locais do Teorema Poliedral de Poincaré em dimensao 4 devem ser
satisfeitas, o que vai garantir que as coépias do poliedro P pelos elementos de G
tesselam a variedade X. E, neste caso, teremos que G é discreto, ou seja, que G é
conjugado a algum elemento de R. Além disso, o espago de deformagdes de tais
representagdes corresponde, portanto, ao espaco de deformagdes do poliedro P que
preservam as condi¢Bes que acabamos de listar.

O método descrito acima, serd a principal ferramenta que utilizaremos na construgées
de fibrados de discos sobre superficies uniformizados por X.

Etapa 3

Conclusbes

Nesta etapa pretendemos estar aptos a redigir e publicar os resultados obtidos em
forma de artigo cientifico e submeté-lo a revista internacional ou nacional, conforme o
impacto do resultado obtido.

06. Area do conhecimento

Geometria e Topologia (Subarea)
Matematica (Area)
Ciéncias Exatas e da Terra (Grande area)

PROJETOS DE PESQUISA - NOVOS
Estruturas Hiperbélicas em Variedades
Sidnei Furtado Costa | CPF: 012.921.493-02
Recebido em 05/05/2019

Inicio
01/2022

Fim
07/2022



CRUDESC

07. Descricédo

Resumo

Este projeto prop6e a construcéo de novos fibrados de discos sobre superficie munidos de
estruturas hiperbdlicas, atraves da generalizacdo de métodos ja bem conhecidos para a
construcéo de fibrados desse tipo.

Palavras-chave
Estruturas Geométricas, Geometria Hiperbdlica, Fibrados de discos, Grupos discretos
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