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01. Identificação

Título do projeto
Estruturas Hiperbólicas em Variedades

Centro ao qual o projeto será vinculado
Centro de Ciências Tecnológicas - CCT

Curso de graduação
Matemática

O projeto será vinculado a um curso de pós-graduação?
Não

O projeto será vinculado a um grupo de pesquisa?
Nenhum

02. Prazo de execução

Início previsto do projeto

2019 Julho
MêsAno

Conclusão prevista do projeto
MêsAno

2022 Junho
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03. Coordenação

Coordenador do projeto
Sidnei Furtado Costa

CPF do coordenador do projeto
012.921.493-02

E-mail do coordenador do projeto
sidnei.fc@udesc.br

Titulação do coordenador do projeto
Doutorado

Carga horária
6h

04. Equipe

05. Cronograma

Etapa 1 Início Fim
Questão Preliminar 07/2019 12/2019
Fibrados de discos sobre superfícies de gênero maior que 1 são uma classe de
variedades de dimensão 4 que é topologicamente/diferenciavelmente completamente
classificada pelo número de Euler do fibrado e pela caracteristica de Euler da
superfície.

A construção de fibrados de discos sobre superfícies obtidos como quociente pela ação
discreta e fiel de grupos agindo em uma das variedades hiperbólicas modelo (espaço
hiperbólico real de dimensão 4, plano hiperbólico complexo e bidisco) têm sido uma
técnica bastante empregada desde o trabalho de N. H. Kuiper (1988).

Neste fase do projeto faremos um estudo e pesquisa preliminar sobre as técnicas mais
recentes utilizadas na construção de fibrados munidos de estrutura hiperbólica e, como
a construção de tais fibrados está estreitamente ligada à teoria de grupos discretos,
fazemos também um estudo abrangente sobre a teoria geral de representação de
grupos (discretos).

a

Etapa 2 Início Fim
Problemática 01/2020 12/2021
Nesta fase daremos início ao desenvolvimento e generalização da teoria de interseção
entre hipersuperfícies nos espaços hiperbólicos modelo objetivando a construção de
poliedros fundamentais para a ação de grupos gerados pela identificação das faces de
tais poliedros. Ao mesmo tempo, faremos um estudo sobre as condições instrínsecas
necessárias para que as cópias de tais poliedros pela ação dos grupos
correspondentes tesselem o espaço modelo, mesmo após sofrerem certa perturbação,
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o que levará, possivelmente, à descoberta de novos invariantes. Como um dos
resultados, a construção de tais fibrados de discos lançará luz sobre o (não tão
conhecido) espaço de deformações de tais estuturas hiperbólicas.

De maneira mais detalhada, seja R o espaço das representações fiéis e discretas de
um grupo triangular agindo discretamente no plano hiperbólico real no grupo isometrias
de uma variedade hiperbólica modelo X (espaço hiperbólico real de dimensão 4, plano
hiperbólico complexo ou bidisco) módulo conjugação. Todos os fibrados de discos
sobre superfícies com estrutura modelada em X construídos até o momento, são
associados a certos subespaços de R. Em geral, o quociente de X pela ação de um
elemento de R é na verdade um fibrado de discos sobre um orbifold. É claro que, pelo
Lema de Selberg, existe um subgrupo desse elemento de R que é sem torção e de
índice finito tal que o quociente de X pela ação de tal subgrupo é um fibrado de discos
sobre uma superfície.

O problema de determinar quais elementos de R correspondem a fibrados de discos
demanda grande esforço e está diretamente associado à construção de poliedros em
X. Não obstante, a construção de poliedros P cujo grupo gerado pelas isometrias de X
que identificam as faces de P é conjugado a elementos de R, apresenta um número
menor de restrições se comparado à construção de poliedros fundamentais para
grupos discretos arbirtários.

Mais precisamente: dadas três superfícies totalmente geodésicas em X duas a duas
disjuntas, e isometrias de ordem finita estabilizando cada uma dessas superfícies de
modo que seu produto é a isometria identidade, podemos construir um poliedro P com
vértices nessas superfícies e faces compostas por segmentos de hipersuperfícies
conectando tais vértices. O fato de o produto das isometrias ser a identidade implica
imediatamente que o grupo G gerado por essas isometrias é conjugado a alguma
representação de um grupo triangular no grupo de isometrias de X. Tal construção
precisa ainda satisfazer três condições adicionais. Primeiro, as faces do poliedro não
podem se intersectar. Segundo, o poliedro deve ser fibrado por discos topológicos. Por
fim, as condições locais do Teorema Poliedral de Poincaré em dimensão 4 devem ser
satisfeitas, o que vai garantir que as cópias do poliedro P pelos elementos de G
tesselam a variedade X. E, neste caso, teremos que G é discreto, ou seja, que G é
conjugado a algum elemento de R. Além disso, o espaço de deformações de tais
representações corresponde, portanto, ao espaço de deformações do poliedro P que
preservam as condições que acabamos de listar.

O método descrito acima, será a principal ferramenta que utilizaremos na construções
de fibrados de discos sobre superfícies uniformizados por X.

a

Etapa 3 Início Fim
Conclusões 01/2022 07/2022
Nesta etapa pretendemos estar aptos a redigir e publicar os resultados obtidos em
forma de artigo científico e submetê-lo a revista internacional ou nacional, conforme o
impacto do resultado obtido.

06. Área do conhecimento

Geometria e Topologia (Subárea)
Matemática (Área)
Ciências Exatas e da Terra (Grande área)
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07. Descrição

Resumo
Este projeto propõe a construção de novos fibrados de discos sobre superfície munidos de
estruturas hiperbólicas, atráves da generalização de métodos já bem conhecidos para a
construção de fibrados desse tipo.

Palavras-chave
Estruturas Geométricas, Geometria Hiperbólica, Fibrados de discos, Grupos discretos
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09. Anexos

Projeto de Pesquisa Extensão Tamanho
215 KBprojeto_short.pdf pdf
48 KBcronograma.pdf pdf
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