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DEPARTAMENTO: QUIMICA

DISCIPLINA: Fisico-Quimica de Polimeros SIGLA: FQP

CARGA HORARIA TOTAL: 60 horas TEORIA: 60 horas PRATICA:

CURSO: Doutorado Académico em Quimica Aplicada

PRE-REQUISITOS:

PROFESSOR RESPONSAVEL: Sérgio Henrique Pezzin, Daniela Becker e Luiz Ant6nio
Ferreira Coelho.

EMENTA

Estrutura Molecular. Métodos de Polimerizacdo e Reacdes de Polimeros. Propriedades
Termodindmicas de Solugbes Poliméricas. Difusdo em Sistemas Poliméricos. Transformacgtes
em Polimeros. Propriedades Térmicas. Propriedades Mecénicas. Viscoelasticidade. Reologia.
Propriedades Elétricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PARTE 1 - ESTRUTURA MOLECULAR DE POLIMEROS

1.1. Conceito de macromolécula;

1.2. Classificacéo de polimeros;

1.3. Polimeros termoplasticos;

1.4. Polimeros termorrigidos ou termofixos;

1.5. Elastbmeros;

1.6. Arquitetura molecular — Estereoisomerismo e Morfologia;
1.7. Cristalinidade;

1.8. Transicdes de fase — Tg, Tc e Tm;

1.9. Distribuicdo de massa molecular;

PARTE 2 — METODOS DE POLIMERIZACAO E REACOES QUIMICAS DE POLIMEROS

2.1. Polimerizacao por condensacgéo — Poliesterificacdo e Poliamidacéo;

2.2. Cinética de polimerizacao por etapa;

2.3. Polimerizacao por adicéo;

2.4. Cinética de polimerizacdo por adicdo — Relacdo entre os processos de polimerizacdo e a
distribuicdo de massa molecular;

2.5. Copolimerizacéo — Copolimeros em bloco e enxertados;

2.6. Meios fisicos de polimerizacdo — Em massa, em solu¢do e em suspensao;

2.7. Polimerizacao por emulsao;

2.8. Reacbes quimicas dos polimeros — Funcionalizacéo e formacéo de IPN’s;
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PARTE 3 — PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE SOLUGCOES POLIMERICAS

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Relacbes termodindmicas gerais para solucdes poliméricas;
Entalpia e energia livre de mistura;

Teoria de Flory-Huggins e teorias de equacéo de estado;

Solucdes poliméricas diluidas;

Equilibrio de fases — Diagramas de fases binérios e terciarios;
Mecanismos de separac¢éo de fases;

Blendas poliméricas: miscibilidade e compatibilidade;

PARTE 4 — DIFUSAO EM SISTEMAS POLIMERICOS

4.1.
4.2.

Defini¢cdes de coeficiente de difusédo e permeabilidade;
Medidas de sor¢do-dessorgao;

4.3. Aplicacao da teoria de difusdo a polimeros;

4.4,
4.5,

Permeacao através de estruturas de multicamadas;
Relagbes entre estrutura e propriedades de difuséo;

PARTE 5 — TRANSFORMACOES EM POLIMEROS

5.1.
5.2.

Comportamento de deformagé&o de termoplasticos — Viscoelasticidade;
Mecanismos de relaxacdo em polimeros;

5.3. Transigédo vitrea — Teoria do volume livre;

54.

Cristalizacéo e fusao;

5.5. Teoria da elasticidade da borracha;
5.6. Transformacdes morfolégicas;

PARTE 6 — PROPRIEDADES MECANICAS

6.1.
6.2.
6.3.

Medidas do modulo de elasticidade;
Medidas do médulo de flexao;
Medidas do médulo de cisalhamento;

6.4. Testes padréo para avaliagdes de rotina e controle de qualidade;

6.5.

Propriedades termomecénicas — Temperatura de distor¢céo pelo calor (HDT);

PARTE 7 — REOLOGIA

7.1.
7.2.

7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

Classificacédo de processos primarios;

Interpretacdes das caracteristicas de processamento de termoplasticos em termos do
comportamento reoldgico;

O estado de transigao ‘vitreo-elastico’;

O estado ‘elastico’;

‘Orientacéo’ em polimeros;

O estado ‘fundido’;

Fendmenos interfaciais;

Métodos de caracterizacdo do comportamento reoldgico de polimeros;

Reologia de solu¢des poliméricas;

PARTE 8 — PROPRIEDADES ELETRICAS

8.1.
8.2.

Resistividade, impedancia especifica e permissividade;
Medidas de propriedades elétricas;




L.‘ UNIVERSIDADE DO ESTADO DE SANTA CATARINA
'.1 CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS - CCT

UDESC  PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA — PPGQ

8.3. Polimeros condutores.
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