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QUESTAO 1.

a) CSp, cerca de 590 mmHg; CH3NOg, cerca de 80 mmHg.

b) CS., forgas dipolo induzido-dipolo induzido; CH3NO., forgas dipolo-dipolo;
c) CSy, cercade 43 °C; CH3NO., cerca de 100 °C.

d) Cercade 39 °C

e) Cercade95°C

Fonte: KOTZ, J. C. Quimica geral e reacBes quimicas. 92 ed. Volume 1 (Capitulo 11). S&o Paulo:

Cengage Learning. 2016. p. 496-533.
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QUESTAO 2.

(a) Considerando o balanco de carga e de massa, as semirreac0es sao as seguintes:
Oxidagio: Zn(s) — Zn?*(aq) + 2¢"
Reduc&o: e + 2H*@aq) + VO2'(aq) — VO (aq) + H20(l)

(b) A equacéo ionica global fica com a seguinte notagéo:
Zn(s) + 4H%(aq) + 2VOz'(aq) — Zn?*(ag) + 2 VO?*(aq) + 2 H20(l)

O Zn(s) é o agente redutor, faz com que VO2*(aq) seja reduzido a VO?*(aq), de modo que 0
vanadio tem variacdo no seu nimero de oxidacéo de +5 para +4, respectivamente em VO,*(aq)
e VO?*(aq).

0 ion VO,*(aq) € o agente oxidante, faz com que Zn(s) seja oxidado a Zn?*(aq), de modo que o
zinco tem variacdo no seu numero de oxidacdo de O para +2, respectivamente em Zn(s) e
Zn?*(aq).

(c) Considera-se a estequiometria da reacéo:
Zn(s) + 4 H'(aq) + 2 VO2'(aq) — Zn?*(ag) + 2 VO?*(aq) + 2 H.O(l)
Conforme a equacdo da reacdo, verifica-se que o0 zinco metélico reage com o0 ion
dioxovanadio(V) na proporcao de 1:2.
Se uma solucéo de ion dioxovanadio(V) tem concentracdo de 7,5%102 mol L™, significa que,

em 20,0 mL, ha 1,5x10°° mol desse ion.

Consequentemente, pela estequiometria da reagdo, seria necessario 7,5x10* mol de zinco
metéalico para reagir com toda a quantidade do ion dioxovanadio(V).

Assim, considerando a massa do Zn como 65,38 g mol?, essa quantidade seria equivalente a
49,035x10° g de Zn(s).

FONTE: KOTZ, J. C. Quimica geral e reagdes quimicas. 92 ed. Volume 2 (Capitulo 19). Sdo
Paulo: Cengage Learning. 2016. p.868-925.
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QUESTAO 3.

a) Considerando um centro metalico isolado no espaco, na auséncia de ligantes, tem-se 0s 5 orbitais
d ditos degenerados, ou seja, possuindo a mesma energia (A). Ao aplicar-se um campo octaedrico,
onde a aproximacao dos ligantes ocorre segundo 0s €ixos cartesianos X, y e z, 0s pares de elétrons
que se coordenardo ao centro metalico encontrardo diretamente os orbitais ditos eg (sobre 0s eixos)
sendo estes 0 dxz-y2 € dz2, gerando repulsdo eletronica, logo, terdo sua energia aumenta devido a sua
desestabilizagc&o. Por outro lado, 0 grupo de orbitais tog (entre os eixos cartesianos) sendo estes dx.,
dy; e dxy terdo suas energias proporcionalmente reduzidas (estabilizadas) devido a baixa interacdo
com os elétrons oriundos do ligante. Desta forma os 5 orbitais d, terdo sua degenerescéncia quebrada
dando origem a dois niveis energéticos (eq € tog) (B). (Fonte: Housecroft & Sharpe, Quimica
inorganica, 4% ed. v. 2, 2024, p. 26-27)

LI

3d_,3d_,3d

Energia A
do orbital

Orbitais atdmicos Os orbitais atdmicos 3d
3d degenerados sa0 desdobrados em dois niveis

b) Variacdo de carga elétrica/NOX: (a) [Cr(OH2)s]** e (b) [Cr(OH2)6]**: Quanto maior a carga
elétrica/NOX do centro metélico, maior a atracdo eletrostatica entre o centro metalico e os ligantes
geando um maior desdobramento de campo cristalino, logo Ao (a) < Ao (b). Quanto a variagédo do
ligante, considerando a série espectroquimica, a variacdo da forca o ligante varia razoavelmente
bem, independentemente do centro metélico. Por exemplo, ligantes CN™ sdo classicamente tidos
como sendo de campo forte, gerando entdo grandes valores de Ao, enquanto ligantes H>O podem ser
considerados de campo fraco gerando baixos desdobramentos de campo. Assim, para um mesmo
centro metalico, com mesmo NOX e mesma geometria dos ligantes em seu entorno tem-se, por
exemplo: A, do [Cr(OH2)s]*" < Ao do [Cr(CN)e]*. (Fonte: Housecroft & Sharpe, Quimica
inorganica, 4% ed. v. 2, 2024, p. 27-29)
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c) A relagéo entre a energia de desdobramento de campo cristalino (Ao) e a energia de pareamento
(P) governam as possibilidades de existéncia dos estados de spin alto ou baixo em compostos de
coordenacdo. Quando A, é muito maior que P (A, >>P) tem-se uma situacdo de campo forte logo o
custo energético do pareamento eletronico é pequeno. Desta forma, tem-se a existéncia de um
complexo de spin baixo. Por outro lado, se P for muito maior que Ao 0 emparelhamento eletronico
ndo é energeticamente favoravel, logo tem-se um composto de spin alto. Exemplos: [Fe(CN)e]* é
de baixo spin, enquanto [Fe(OH.)s]** é de alto spin. (Fonte: Housecroft & Sharpe, Quimica
inorganica, 4% ed. v. 2, 2024, p. 29-30)

d) Tal fato pode ser explicado pelo Teorema de Jahn-Teller, onde um sistema molecular ndo linear
em um estado eletrénico degenerado sera instavel e sofrera distorcdo formando um sistema de
simetria inferior e energia mais baixa, removendo assim, a degenerescéncia. O ion cobre(ll) € um
sistema eletronico 3d° e apresenta uma distribuicdo desigual de elétrons no subnivel eq, logo ira
quebrar novamente sua degenerescéncia para entdo adquirir estabilidade. (Fonte: Huheey,
Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity, 4th ed. 1993. p. 452).
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QUESTAO 4.

Padréo de resposta: O candidato devera descrever em algumas palavras ao menos 03 (trés) das
seguintes propriedades: Forma/habito cristalino; brilho, traco, jogo de cores, Chatoyance
(asterismo); luminescéncia (fluorescéncia e/ou fosforescéncia); clivagem; fratura; particdo; dureza;
tenacidade; massa especifica e densidade relativa; magnetismo; radioatividade, teste &cido;

piezeletricidade e piroeletricidade. (Fonte: KLEIN, C.; DUTROW. B. Manual de ciéncia dos
minerais. Bookman, 232 ed. 2012. p. 46-62.)
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