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Area de Conhecimento: Educagdo Matematica

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1: (3,0 pontos) Existe uma concep¢do a respeito da Matematica partilhada por
professores, alunos e pela sociedade que tem como base uma “heranca platonica” (Meyer,
Caldeira; Malheiros, 2011, p. 24). E a utilizagdo de recursos alternativos para o ensino de
matematica, ou o uso de projetos que contextualizam os conteldos dessa disciplina possibilitam
uma maneira de problematiza-la. Quais as caracteristicas que uma visdo platonica proporciona a
Matematica e quais seus efeitos ao se pensar os processos de ensino e aprendizagem? De que
maneira projetos de pesquisa que contextualizam os contelddos matematicos possibilitam uma
visdo distinta em relagdo a estas caracteristicas e efeitos?

Padrdo de resposta:

Nesta questdo, espera-se que a/o candidata/o apresente as seguintes caracteristicas
relacionadas a visdo platénica da matematica:

e O saber matematico se efetiva de forma objetiva (busca-se por uma auséncia de
subjetividade) e a matematica existe num universo independente das pessoas. (Meyer,
Caldeira; Malheiros, 2011, p. 23)

e A qualidade do ensino de matematica esta de acordo com a habilidade que um
professor tem em transmiti-la. E ser um bom professor depende da forma com que se
apresenta o conhecimento matematico e, muitas vezes, isso é independente do aluno
aprender ou ndo.

e A matematica é o objeto a ser ensinado e o professor é o sujeito deste processo.
(Ibidem, p. 24)

Entre os efeitos possiveis estado:

e Boa parte da sociedade tem medo da Matematica.

e Surge aideia de que se uma pessoa é boa em matematica ela é boa em tudo.

e A matemadtica pode ser considerada verdadeira, mas é inutil, muitas pessoas nao
conseguem relaciona-la com as outras ciéncias ou mesmo com situagdes cotidianas
devido a este universo paralelo que a concepc¢do platénica lhe da. (Ibidem)

Ao se considerar projetos que contextualizam os conteddos matematicos, ha uma
mudanca de concepc¢dao, os objetos matematicos que antes eram recebidos por meio de
explicacGes do professor, agora precisam ser manipulados pelos alunos. Assume-se a concep¢ao
de que o sujeito no processo cognitivo é o aluno, na posicdo de quem constrdi seu préprio
conhecimento a medida que atribui significado as suas acdes. (Meyer, Caldeira; Malheiros, 2011,
p. 25; Martins, 2009, p. 39)
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O conhecimento é constituido pelas varias imagens que o ser humano cria de sua relagao
com o mundo, com a realidade que o envolve. ““Conhecer’ é apropriar-se do objeto de estudo, é
tomar consciéncia dele, é construir a imagem dele na mente, é ter nocdao dele de maneira
superficial ou profunda.” (Martins, 2009, p. 59). E o conhecimento matematico, desenvolvido a
partir da contribuicdo de varias civilizagdes, em seus restritos universos, nos permite perceber que
a objetividade que a Matematica pode possuir sé é alcancada por meio da subjetividade, por meio
de um olhar particular. (Meyer, Caldeira; Malheiros, 2011, p. 25).

Na posicdo de professor que pretende trabalhar com projetos é preciso gerar estimulo a
curiosidade natural de seus alunos, induzi-los a descobertas de informacdes ou solugdes, fazer as
devidas adequacdes dos temas a serem pesquisados a faixa etaria dos alunos, (Martins, 2009, p.
54-55) além de buscar por ferramentas matematicas em que seu uso possibilite ao aluno estudar,
entender, resolver e decidir. Ja em relagdo a postura dos alunos, busca-se que desenvolvam a “[...]
critica, raciocinio, curiosidade, independéncia, autonomia, responsabilidade.” (Meyer, Caldeira;
Malheiros, 2011, p. 26).

Proceder desta maneira faz com que, em sua pratica matematica, os alunos se deparem
com problemas diferentes daqueles apresentados em livros-texto ou apostilas, pois as
informacgdes, por serem provenientes de situagdes reais, sdo muitas vezes obtidas por meio de
aproximacdes — é comum que estes problemas passem por simplificagdes para que possam ser
tratados por meio de projetos. Além disso, por mais que os algoritmos utilizados e a avaliagao dos
resultados possam ser verdades no universo matematico, dependendo da questdo inicialmente
posta podem ndo ter a mesma importancia. (Meyer, Caldeira; Malheiros, 2011, p. 28).

Nesta questdao também serd avaliada a objetividade e coeréncia da escrita apresentada,
bem como a articulagao dos conceitos e ideias.

Referéncia:

MARTINS, Jorge Santos. O Trabalho com projetos de pesquisa: do ensino fundamental ao ensino
médio (Colecdo Papirus Educacdo). 6 ed. Sdo Paulo: PAPIRUS, 2009.

MEYER, Jodo Frederico da Costa de Azevedo; CALDEIRA, Ademir Donizeti; MALHEIRQS, Ana Paula
dos Santos. Modelagem em educagdo matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2011. (Colecdo
Tendéncias em Educacdo Matematica).
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QUESTAO 2: (3,5 pontos) O Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) pode ser visto como um
ambiente que propicia, entre outras coisas, um conjunto de exploracdes e investigacoes
matematicas com o propdsito de descobrir alguns principios matematicos, padroes e
regularidades. (Passos, 2009, p. 90). Entretanto, quando se fala especificamente a respeito do uso
de materiais manipuldveis (ou materiais concretos) para o ensino de matematica, quais os
cuidados que o professor de matematica deve tomar ao utilizar este tipo de material em suas
aulas? E como este uso pode ser discutido/trabalhado durante a formac¢do de professores de
matematica, em uma disciplina de LEM, no que diz respeito aos caminhos metodoldgicos que
podem ser adotados?

Padrdo de resposta:
Entre as concepgdes que precisam receber certo cuidado da parte do professor estao:

e A esperanga de que as dificuldades de se ensinar matematica possam ser amenizadas
pelo suporte que o material manipulavel pode fornecer. Na pratica, ndo hd garantias
de que isso se concretize. (Passos, 2009, p. 77).

e Muitas vezes professores optam por usar um material manipulavel pelos bons
resultados que ele possa ter apresentado ao ser utilizado para ensinar algum tdpico
matematico, entretanto, escolher um material por este motivo ndo passa por uma
reflexdo a respeito do carater epistemolégico que o material pode proporcionar, o que
coloca em duvida a real efetividade de seu uso. (Ibidem, p. 79).

e H4 professores que optam por um material manipuldvel com a intencdo de que as suas
aulas sejam mais divertidas, ou que os alunos passem a gostar (mais) de matematica,
isso faz com que o professor subjugue sua metodologia de ensino a algum material
porque ele é ludico ou atraente, mas nenhum material vale por si sd. (Ibidem).

e Qutro fator importante a se considerar é o distanciamento que pode haver entre a
experimentagdo que os alunos vivenciam com o material manipulavel e a matematica
gue se pretendia ensinar. (Ibidem, p. 80).

Durante a formacao de professores, numa disciplina de LEM, é importante que os futuros
professores reconhecam que os materiais manipulaveis podem servir como mediadores para se
efetivar a relagao professor-aluno-conhecimento no momento que o conhecimento é construido.
Entretanto, os cuidados que foram apontados anteriormente precisam ser entendidos e
discutidos. (Ibidem, p. 78).

Por mais que um material manipuldvel possa proporcionar aos alunos possibilidades de
“refletir, conjecturar, formular solucbes, fazer novas perguntas, descobrir estruturas” (Passos,
2009, p. 81), os conceitos matematicos que eles precisam construir ndo serdo abstraidos
unicamente de forma empirica, os conceitos serdao formados pelo significado que ddo as suas
acoes, pelas formulagcGes que enunciam, as verificacbes que fazem e a formalizacdo dos conceitos
matematicos.

A disciplina de LEM é um espac¢o para que se possa discutir, elaborar, aplicar e avaliar
propostas de usos de materiais manipuldveis, gerando um ambiente em que projetos podem ser
investigados pelos préprios professores em formacao e os professores formadores.
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Também serd avaliada a objetividade e coeréncia da escrita apresentada, bem como a
articulacdo dos conceitos e ideias.

Referéncia:

PASSOS, Carmen Lucia B. Materiais manipulaveis como recursos didaticos na formacdo de
professores de matematica. In: LORENZATO, Sérgio. (Org.). O laboratério de ensino de
matematica na formagao de professores. 2. ed. rev. S3o Paulo: Autores Associados, p. 77-92,
20009.
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QUESTAO 3: (3,5 pontos) Conforme Borba, Scucuglia e Gadanidis (2020), as tecnologias digitais
passaram por quatro fases, as quais geraram, entre outras coisas, mudangas em relag¢do a sua
natureza, a forma de explorar conceitos matematicos, inclusive no que diz respeito ao tipo de
tecnologia utilizada. Apresente uma forma do professor trabalhar um conceito ou conteudo
matematico, da Educacdo Basica, por meio de uma tecnologia digital relacionando-a a alguma das
quatro fases descritas por estes autores. Espera-se que esta proposta seja organizada
apresentando pelo menos os seguintes elementos: objetivos de ensino; procedimentos que serdo
adotados, elencando os momentos de cada parte de seu desenvolvimento e; uma forma de avaliar
a aprendizagem.

Padrdo de resposta:

Ao longo do primeiro capitulo da obra “Fases das tecnologias digitais em Educagado
Matematica: Sala de aula e internet em movimento” os autores estruturam o uso de tecnologias
em educacdao matematica no Brasil em quatro fases. Espera-se, com esta questdo, que a candidato
consiga relacionar a proposta que vai criar com os elementos descritos pelos autores Borba,
Scucuglia e Gadanidis (2020) e que foram sintetizados no Quadro 1.

Ainda, é esperado que o candidato aborde a tecnologia utilizada na atividade proposta
(computador, internet, calculadora, etc.), a ferramenta escolhida (Geogebra, chat, YouTube,
Moodle, etc.) e fale sobre a perspectiva tedrica que perpassa a atividade.

Destacamos que por se tratar de uma questdo que demanda certa dose de criatividade e até
experiéncia por parte do candidato, também serd avaliado se a proposta apresentada usa o
potencial tecnoldgico da ferramenta escolhida, trazendo aprendizados e discussdes que ndo
seriam possiveis sem ela.

Em relagdo ao conteddo matemadtico, serd avaliado se o mesmo esta correto, tem
coeréncia com o que é proposto no nivel de ensino e se adequa a tecnologia escolhida.

Caso o candidato opte por utilizar mais de uma tecnologia, serd avaliada a maneira que
suas ferramentas serdo exploradas e a articulacdo entre elas. Também sera avaliada a objetividade
e coeréncia da escrita apresentada, bem como a articulacdo dos conceitos e ideias.
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Referéncia:

BORBA, Marcelo de Carvalho; SCUCUGLIA, Ricardo Rodrigues da Silva; GADANIDIS, George. Fases
das tecnologias digitais em Educagdo Matematica: sala de aula e internet em movimento. 3a ed.

Quadro 1 — Aspectos e elementos caracteristicos de cada uma das fases

Natureza ou base

cti u | Termino-
Tecnologias | tecnoldgica das P“;P & o 2:; logia
atividades TOgRea e B
Computado- L
Primei- res; .. | Tecnologias
r:l fase | calculadoras ProL(ng?qio Cc::is::::z;u;:o, informéti-
(1985) simples e 8r cas (TI).
cientificas.
i tagao,
Geometria dinimi- E’;if;{?;‘;é?: -
Cabri Géométre; o 3
Segunda | Computado- e (Geaometricks); demons.tracao, software
fane fep(papts muiltiplas represen- o t:l‘;ndsc.o,‘c;(; educacio-
(inicio larizagdo); tacoes de fungdes nectivida ‘e. ci al!
dos anos | calculadoras (Winplot, Fun, de apremixza'gen.x tecnlogia
e praticas. Mathematica); CAS :::ls:_r::r::;ﬁ:’ educativa.
(Maple); jogos. -com-midias.
Educagioa Tecno-
ek XA da
C tado- 2 : distancia online; | logias
s om::;.a Tebdug e-ma.il, interagdo e cola- | informagio
o laptops e et folr e boragdo online; e comu-
ued internet. googe: comunidades de nicagdo
aprendizagem. (TIC).
Multimodalidade;
GeoGebra; .
do. | obieosviruas | LR
Computado- | 4o 4 endizagem; la | Tecnolo-
res; laptops; Applets; lntﬂ:\el elm sala gias digitals
Quarts tablets; videos; YouTube; roed:u ;:; . (TD);
fase telafones WolframAlpha; P mq‘ " tecnologias
(2004) celulares; Wikipédia: compartilhamento | . L S
internet RIS online de videos;
d Facebook; performance portdteis.
répida. 4 :
" Icz Seco:ld Life: matemitica
Moxle. digital.

Fonte: Borba, Scucuglia e Gadanidis, 2020, p. 46.

Belo Horizonte: Auténtica, 2020. 160p.
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