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PROCESSO SELETIVO N2 06/2024
Area de Conhecimento: ESTRUTURAS DE CONCRETO

PROVA ESCRITA — PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1:

Peso de 25% na nota da Prova Escrita.

Conforme se observa no item 15.8.1 da NBR 6118 (ABNT, 2023), deve-se considerar um coeficiente
adicional y,; para os pilares com indice de esbeltez A acima de 140, majorando-se os efeitos locais de
segunda ordem, sendo que os pilares de concreto armado submetidos a uma forca normal de compressao
devem ter um indice de esbeltez que ndo supere o valor 200 (CARVALHO & PINHEIRO, 2009). Porém, este
intervalo de esbeltez compreende elementos muito esbeltos, cuja aplicagdo pratica ndo é comum, sendo
0 seu uso bastante especifico, além dos cuidados necessdrios na verificagdo da seguranca estrutural de
tais elementos. Diante disso, apresente os principais métodos de dimensionamento dos pilares de
concreto armado, para os diversos niveis de esbeltez, com as suas respectivas limitagcbes, e comente

sobre a consideracao dos efeitos locais de segunda ordem.
Resposta ou resolugdo proposta:

Deve-se responder de acordo com a norma brasileira NBR 6118 (ABNT, 2023, p 107-111). Podem-se
considerar também as recomendag¢des que constam em Carvalho e Pinheiro (2009, p. 324-329), conforme

as referéncias que foram publicadas com a ementa da drea, junto ao edital do processo seletivo.

No projeto de pilares de concreto armado, considera-se que os elementos podem ter o indice de esbeltez
A até 200. Em elementos isolados, pode-se dispensar a consideracdo dos efeitos locais de segunda ordem
quando o valor encontrado para A for menor do que o valor limite A; definido pela NBR 6118 (ABNT,
2023). Para elementos com A < 90, pode-se utilizar o método do pilar-padrdo com curvatura aproximada
ou o método do pilar-padrao com rigidez k¥ aproximada, no processo de dimensionamento, para a
determinacdo dos efeitos locais de segunda ordem de forma aproximada, por se tratarem de métodos
aproximados. A aplicacdo do método do pilar-padrdao com curvatura aproximada limita-se aos pilares com
secdo transversal constante e armadura simétrica e também constante ao longo do seu eixo longitudinal.
A aplicacdo do método do pilar-padrdao com rigidez k¥ aproximada limita-se aos pilares de secao
transversal retangular constante, com armadura simétrica e constante ao longo do seu eixo. Até o valor A

=90, pode-se desprezar a fluéncia do concreto, havendo a obrigatoriedade de sua consideracdo acima de
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tal limite. Para A < 140, pode-se adotar o método do pilar-padrdo acoplado a diagramas de momento-
curvatura, devendo-se considerar a fluéncia sempre que o elemento tiver A > 90. A partir de A = 140,
permite-se a aplicacdo somente do método geral, com a devida consideracao da fluéncia, tratando-se de

um método iterativo de verificacdo. O método geral pode ser utilizado para qualquer nivel de esbeltez.
Referéncias:
ABNT. ABNT NBR 6118. Projeto de estruturas de concreto. Rio de Janeiro: ABNT, 2023.

CARVALHO, Roberto Chust; PINHEIRO, Libanio Miranda. Calculo e detalhamento de estruturas usuais de

concreto armado. Volume 2. S3o Paulo: PINI, 2009.

QUESTAO 2:

Peso de 25% na nota da Prova Escrita.

De acordo com Carvalho e Figueiredo Filho (2024, p. 385), existem “basicamente dois métodos de calculo
para as lajes macicas: o eldstico e o de ruptura. O primeiro baseia-se na andlise do comportamento do
elemento sob cargas de servico e concreto integro (ndo fissurado). O segundo procedimento baseia-se
nos mecanismos de ruptura das lajes.” Independentemente do método de cdlculo utilizado, necessitam-
se determinar as cargas atuantes no elemento estrutural e as respectivas combinagdes de agoes.
Portanto, solicita-se a lista e a forma de consideragao das principais cargas atuantes em lajes macigas de

concreto armado, considerando-se as condi¢ées usuais de projetos de edificios.
Resposta ou resolugdo proposta:

Podem-se considerar as recomendagdes que constam em Araujo (2014, p. 24-30) ou Carvalho e Figueiredo
Filho (2024, p. 409-410), conforme as referéncias que foram publicadas com a ementa da drea, junto ao

edital do processo seletivo.

Conforme Araujo (2014, p. 24-30), as cargas que atuam nas lajes macicas podem ser classificadas em

cargas permanentes ou acidentais, tal como ocorre em outros elementos estruturais.

Com base em Carvalho e Figueiredo Filho (2024, p. 409-410), entre as diversas cargas atuantes em lajes

macigas, podem ser mencionadas:

- peso-préprio estrutural: multiplicando-se a altura (ou espessura) da laje pelo peso especifico do

concreto armado;
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- carga acidental ou sobrecarga: adotando-se os valores recomendados por norma especifica, devido ao

tipo de uso, conforme a NBR 6120;
- revestimento inferior: carga correspondente ao revestimento aplicado na face inferior da laje;
- contrapiso: carga devido a camada de nivelamento ou regularizacado feita acima da laje;

- revestimento superior: carga decorrente do tipo de piso utilizado ou outro tipo de revestimento aplicado

acima da laje.
Além destas cargas, pode-se mencionar também (ARAUJO, 2014, p. 24-30):

- enchimento: quando houver enchimento acima da laje, sendo comumente utilizados em lajes

rebaixadas;
- paredes: quando forem posicionadas paredes apoiadas diretamente sobre a laje.

Por fim, deve-se ter ciéncia de que também devem ser consideradas as cargas de outros elementos
construtivos ou cargas especificas, quando estiverem apoiadas sobre a laje, caso os valores das cargas nao

estejam contemplados nos itens supramencionados.
Referéncias:
ARAUJO, José Milton de. Curso de concreto armado. Vol. 2. 4. ed. Rio Grande: Dunas, 2014.

CARVALHO, R. C.; FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e detalhamento de estruturas usuais de concreto
armado: Segundo a NBR 6118:2023. 5. ed. Sdo Carlos: EAUFSCar, 2024.

QUESTAO 3:

Peso de 25% na nota da Prova Escrita.

Dada uma viga de concreto armado, do projeto estrutural de um edificio residencial de multiplos andares,
projetado para um ambiente urbano afastado do mar, cuja secao transversal é retangular, com 19 cm de
largura e 50 cm de altura, a ser executada em concreto da Classe de Resisténcia C25. Para o trago do
concreto, deve-se considerar: cimento Portland CP-1V, areia natural, brita n. 1 com dimensdo maxima
igual a 19 mm, e aditivos que ndo contenham cloretos em sua composi¢ao. Para tal elemento, assume-se
a Classe de Agressividade Ambiental Il, sendo que a viga deve ser moldada no local, com o uso de férmas

adequadas, espagadores e cobrimento nominal de 30 mm. Admitir o refor¢o com armadura longitudinal
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em aco CAS50 e armadura transversal em ago CA50 na forma de estribos simples fechados de 6,3 mm de
didametro. Considerar que tal viga se encontra submetida a um momento fletor solicitante de célculo igual
a 51,70 kN.m e um esforco cortante solicitante de calculo igual a 42,60 kN. Determine a drea de ago
necessaria para a armadura longitudinal da viga, ou seja, a quantidade de armadura necessaria em cm?, e
selecione o didmetro a ser adotado para a armadura longitudinal e a respectiva quantidade de barras de
aco, a partir das bitolas comerciais disponiveis, de modo que se atendam as exigéncias da NBR 6118:2023.
Na resolucdo desta questdo, deve-se considerar uma estimativa de altura util (d) igual ao cobrimento mais

15 mm.

Formuldrio
Férmulas bdsicas:
f _ f ck
cd —
Ye
f _ f yk
yd —
Vs

Altura atil: d = h—d"”
d'"=c+ 0, + % para uma camada de armadura

Profundidade da linha neutra (x):

My =(068-x-d—0272-x2) by - fou

0,68-d=* \/(0,68 +d)?—4-0,272- (L)

_ by " fea

X =

0,544
Area de aco necessdria (As):

z=d—-04"x
M
Ay = —2
Z* fyd

Armadura minima e madxima:
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Asmin = Pmin " Ac 2 0,15% - A,

Md,min =0,8-W,- fctk,sup

bh? o
W, = = para secdo retangular

fctk,sup =13 fct,m
fetm = 0,3 -fckz/3 para f., < 50 MPa

Espacamento horizontal:

20 mm
ap = ¢l
1,2d 45
Espacamento vertical:
20 mm
a, = ¢l
0,5d a5
Resposta ou resolugdo proposta:
f.a (MPa) fya (MPa) fea (kN/m?) fya (kN/m?) x (cm) x/d Dominio z (cm)
17,86 434,78 17.857,14 434.782,61 5,16 0,113 2 43,44
A (sz) As,min As,méx Md,min As an ay Armadura
s.cal (cm?) (cm?) (kN.m) (cm?) (cm) (cm) adotada
2,74 1,425 38,00 21,12 2,74 2,28 2,00 4 ¢ 10 mm

Referéncias:

ABNT. ABNT NBR 6118. Projeto de estruturas de concreto. Rio de Janeiro: ABNT, 2023.

CARVALHO, R. C.; FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e detalhamento de estruturas usuais de concreto

armado: Segundo a NBR 6118:2023. 5. ed. Sao Carlos: EQUFSCar, 2024.

[ —

~ P4g. 05 de 08 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00050826/2024 e o cédigo U1254NEL.



@) UDESC
: UNIVERSIDADE
DO ESTADO DE

SANTA CATARINA

Dada a planta de férmas a seguir, de um edificio de multiplos andares, efetuar a numeragdo dos
elementos estruturais (lajes, vigas e pilares), conforme as recomendagdes para projetos estruturais de
edificios, e apresentar as condi¢Ges de apoio da laje L3 (considerando-se que todas as lajes sdo macicas e

tém a mesma espessura).

Peso de 25% na nota da Prova Escrita.

QUESTAO 4:
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Resposta ou resolugdo proposta:
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Referéncias:
ARAUJO, J. M. Curso de concreto armado: Volumes 1 a 4. 4. ed. Rio Grande: Dunas, 2014.

CARVALHO, R. C.; FIGUEIREDO FILHO, J. R. Calculo e detalhamento de estruturas usuais de concreto
armado: Segundo a NBR 6118:2023. 5. ed. Sao Carlos: EQUFSCar, 2024.
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