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Questao 1.
a) (1 ponto)

Referéncias:

1. ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 2

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 2

Modelo de Resposta:

Uma funcao f : (a,b) — R, é derivavel (ou diferencidvel) em um ponto ¢ € (a, b) se existir

o limite
f/(c> — lim f(rl) o f((j)

z—e T —cC

Suponha que f : (a,b) — R é derivavel em ¢ € (a,b). Entao para todo x # ¢, temos que

fo) — f1e) = D=y
e, fazendo x — ¢, obtemos
f(x) — fle)

lim(f(x) — f(c)) = lim

T—C r—c xr—cC

(x—c)=f'(c)-0=0

ou seja, lim, ..(f(z) — f(c)) = 0 = lim, . f(x) = f(c). Isso mostra que f é continua em c.
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b) (1.5 pontos)

Referéncias:

1. ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 2

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 2

Modelo de Resposta:

d d
Sabemos que il —3cm/min e queremos encontrar o valor de - = A'(t) (e.g., em

em? /min) quando t é igual a 3 min, onde A é a area do triangulo ABC no tempo t.
Seja P o ponto na reta que contém os pontos A e C' tal que BP é perpendicular ao segmento

AC. Seja x = |AP| ey = |PC|, entdo b = z +y. E assim, do Teorema de Pitagoras,

b(t) = /1502 — h(t)2 + /2002 — h(t)?

Derivando com relagao a t, obtemos

MO R
1502 — (1) 2002 — h(t)?

V(t) = —

1 1 2
Agora A(t) = §h(t) - b(t), o que implica que A’(t) = 5 (W' (t)b(t) + h(t)V'(t)). Se ty = g()’
obtemos

((=3) - (250) + (120) - (25/4)) = 0

N | —

A'(to) = 5 (1 (10)blt0) + h(t0)¥ (o)) =

Logo, A'(ty) = 0cm?/min.
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Questao 2.
a) (1 ponto)

Referéncias:

1. ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 4

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 4

Modelo de Resposta:
Sejam x1, x5 em (a,b) com x; < xe. Do Teorema do Valor Médio, existe ¢ entre z; e x5 tal

que
fwe) = flxr) = f(e)(xe — x1).

Como f'(c) > 0 e xyg—x; > 0, segue que f(xy) — f(x1) > 0, ou seja, f(z1) < f(z2). Isso mostra

que f é crescente em (a,b).

=
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b) (1.5 pontos)

Referéncias:

1. ANTON, H. Céalculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 4

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 4

Modelo de Resposta:

Considere a funcio f(z) = cos(z) — 1+ 2. A derivada de f ¢ dada por f'(z) = 2z — sin(x).
Do item a) dessa questdao, podemos concluir que f’ é uma fungao crescente, logo, para todo
x > 0, temos que f'(z) > f'(0) & f'(x) > 0, ou seja, f é crescente. Assim, para todo = > 0,
temos que f(x) > f(0) < cos(x) — 1+ 22 > 0 & cos(z) > 1 — 22

=
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Questao 3.
a) (1 ponto)

Referéncias:

1. ANTON, H. Céalculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 5

2. STEWART, James. Célculo. Volume 1, Capitulo 5

Modelo de Resposta:

Seja f : [a,b] — R uma fungdo. Dada uma parti¢do {zg, z1,...,2,} com
a=xg<r1<---<x,=0b

e uma lista de n pontos z7, ..., z%, tais que xf € [x;_1,2;], i = 1,2,...,n, a expressao
n
*
S = E flxh) Az,
i=1

onde Az; = x; — z;_1, ¢ chamada uma soma de Riemann. Quando, f(z) > 0 para todo
x € [a,b], o nimero S pode ser interpretado geometricamente como uma aproximagao para a
area delimitada pelo grafico de f e pelo eixo x de a até b.

Se cada subintervalo [x;_y, ;] tiver comprimento (b—a)/n, a integral definida de f de a até

b ¢é definida por

[ = i > s,
o n—00 p

se o limite acima existir e assumir o mesmo valor para qualquer escolha de pontos x} € [z;_1, x;],

i=1,2,...,n. Neste caso dizemos que f é integravel em [a, b].

=
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b) (1.5 pontos)

Referéncias:

1. ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 1, Capitulo 5

2. STEWART, James. Calculo. Volume 1, Capitulo 5

Modelo de Resposta:

Considere a particao P = {zg,1,...,2,} do intervalo [1,4], onde z; = 1 + i—, i =
n
0,1,2,...,n. Com isso, podemos definir a soma de Riemann a seguir

S = zn:f(xl)A:z:Z
i=1

n

=> (22— 1)%

=1

—ii<2<l+i%>—l>%

Z(l—i—zg)

i=1

S|

(ZlthzE)
i=1 =1
3 — 18 o .
3 +1871(n+1)
_n —
n n? 2
3 n—+1

n

+9

fazendo n — oo, obtemos

: & n+1
/1(2$+1)dzzr}gr202f(xi)A$iznlggo (3+9 . >:12

=1
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Questao 4.
a) (1 ponto)

Referéncias:

1. ANTON, H. Céalculo: um novo horizonte. Volume 2, Capitulo 9

2. STEWART, James. Célculo. Volume 2, Capitulo 11

Modelo de Resposta:

Uma série é uma expressao da forma

oo
S aimartar et an o 1)
n=1

onde aq,as, ..., a,,... sdo numeros reais. Se denotarmos por s, = a; +as + -+ a,, n € N,

’

a sequéncia (s,) é chamada a sequéncia das somais parciais da série (1). Se a sequéncia (s,) é
convergente, dizemos que a série (1) é convergente e o limite da sequéncia de somas parciais é
chamado a soma da série. Se (s,) sdo é convergente, dizemos que a série (1) é divergente.

A série Y2,

é convergente, pois

n(n+1)
1 N 1 N 1
Sn:_ [

1-2 2.3 n-(n+1)
(11 N 1 1 - 1 1
S\l 2 2 3 n n+1
=1 !

n+1

e lim, _, s, = 1. Como o limite das somas parciais existe, a série é convergente.

A série Y2 | n ndo é convergente, pois

n(n+1)

Sp=1+2+---+n= 5

e lim,, . s, = +00. Como o limite das somas parciais nao existe, a série é divergente.

=

& P4g. 07 de 08 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo UDESC 00050728/2024 e o cddigo 899J6NEH.



b) (1.5 pontos)

Referéncias:

1. ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. Volume 2, Capitulo 9

2. STEWART, James. Calculo. Volume 2, Capitulo 11

Modelo de Resposta:
Seja r um numero real tal que L < r < 1. Como a sequéncia (|a,41/ay,|), converge para
L, existe ng € N tal que |a,41/a,| < r, sempre que n > N, ou seja, |a,41| < r|a,| sempre que

n > N. Em particular, para n igual a N, N +1, N 4+ 2, ..., obtemos

|ant1| < rlan]
lan2| < rlans] < r?lay]

|anys| < rlania| < 7°lan]

Em geral, |ay x| < r*|an|, ¥ € N. Assim, podemos escrever

n N-1 00
D lanl =3 lanl + 3 o
n=1 n=1 n=N

A primeira soma a direita da igualdade é finita, e portanto, é um numero. SO precisamos

mostrar que a segunda soma converge. Note que

Z |an| = lan| + [ant1] + |ano| + - + lanir| + -
n=N
S |aN|+7‘|aN|+T2|aN|+---+rk|aN|+~--
=lan|Q+r+ri+- 4" +.)
Como |r| < 1, segue que 1 +7r + r?2 4k + .-+ é uma série geométrica que converge para
1
T— Logo Z: la,| = |aN|— Portanto, zjl |a,| é convergente.
8

=
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