PROCESSO SELETIVO - 05/2024
Area de Conhecimento: COLHEITA, TRANSPORTE E VIAS FLORESTAIS

PROVA ESCRITA - PADRAO DE RESPOSTA

QUESTAO 1: Vocé foi contratado como Engenheiro Florestal para ser responsavel por operacdes
de colheita de um produtor que maneja florestas plantadas de eucalipto em curtas rotacdes (até
7 anos) que tem o objetivo de produzir 5.000 t de madeira por més para fabricacdo de carvao
para industria siderirgica. Em geral, mais de 75% das areas de efetivo plantio da empresa
apresentam condicao de relevo plano, o solo tem alta capacidade de suporte e as chuvas
concentradas em determinadas épocas do ano. Diante dessas informacdes responda:

Padrao de resposta

a) Que composicao de maquinas e equipamentos para corte e extracao da madeira é mais
adequado para realizar a colheita da situacao?

R.: Para atividades de corte, 0 mais adequado é utilizar Feller Buncher ou Feller Direcional ou Harvester ou
Motosserra. Para a atividade de extracdo, o mais adequado é utilizar Skidder ou Mini-skidder ou Forwarder
ou Trator Agricola Adaptado (Arrastador ou Guincho ou Autocarregével).

b) Diante da composicao de maquinas e equipamentos mais adequados, qual sera sistema
de colheita conforme a literatura técnica utilizado em relagao ao grau de mecanizacao, forma da
madeira na extracao e espaco de tempo entre atividades parciais?

R.: Respostas conforme a composicdo de maquinas e equipamentos respondida na questado anterior, sendo:

*  Feller Buncher ou Feller Direcional com Skidder ou Mini-skidder ou Trator Agricola Adaptado (Arrastador
ou Guincho): Sistema de Colheita Mecanizado, de Arvores Inteiras (Full Tree) e “a Frio”

* Harvester com Forwarder ou Trator Agricola Adaptado Autocarregdvel: Sistema de Colheita Mecanizado
de Toras Curtas (Cut-to-length) e “a Frio”

* Motosserra com Skidder ou Mini-skidder ou Trator Agricola Adaptado (Arrastador ou Guincho): Sistema
de Colheita Semimecanizado, de Arvores Inteiras (Full Tree) e “a Frio”

* Motosserra com Forwarder ou Trator Agricola Adaptado Autocarregdvel: Sistema de Colheita
Semimecanizado, de Toras Curtas (Cut-to-length) e “a Frio”

) Cite, no minimo, trés (3) vantagens e trés (3) desvantagens do sistema recomendado.
R.: Respostas conforme o Sistema de Colheita, sendo:
Toras Curtas (Cut-to-length)
Vantagens Desvantagens
Maior conservacdo do solo; * Maiores dificuldades em manejo de florestas
*  Muito eficiente quando o VMI é inferior a 0,5 m?, para multiprodutos; , .
pois 0 manuseio das toras é facilitado; * Dependendo  das  circunstancias, o
«  Menores necessidades de patios ou pontos de aproveitamento das drvores é menos eficiente;
estocagem de madeira; * Maiores dificuldades para aproveitamento de
* Sistema é eficiente nas operacdes de desbaste residuos; ,
mecanizado; * Ha excessivo manejo de um mesmo volume de
* Maior facilidade de planejamento e menor madeira; .
necessidade de rede vidria. * Maiores  dificuldades  para  operagdes
silviculturais.
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Arvores Inteiras (Full Tree)

Vantagens

Desvantagens

Muito eficiente quando o VMI é maior do que 0,5
m?3;

Maior produtividade quando comparado com os
sistemas de toras curtas e longas;

Permite melhor aproveitamento da arvore;
Facilidade para aproveitamento de residuos;
Maior facilidade para operacoes silvicuturais;
Muito bom para condicées topogréficas
desfavoraveis.

Menor conservacdo do solo;

Gestao das operacbes mais complexa para
evitar pontos de estrangulamento e ter boas
condicbes de trabalho e alta utilizacdao dos
recursos;

Menor eficiéncia em operacées de desbaste;
Maiores necessidades de pdtios ou pontos de
estocagem de madeira em comparacdo com
sistema de toras curtas;

*  Maior necessidade de rede viaria.

d)

Que variaveis, covariaveis e fatores relacionados a produtividade e producao vocé

utilizaria para estudar, planejar e gerenciar o trabalho? Como vocé coletaria ou qual seria a
procedéncia destas informacdes?

R.:

Aspectos legais: Determinam os custos que sdo considerados muito altos e com prazos de retorno
relativamente longos (Legislacao trabalhista, Legislacdo ambiental, Legislacédo fiscal e aduaneira;
Politicas governamentais)

Aspectos administrativos: Determinam os custos que sdo relativamente baixos e com curto prazo
de reversdo (Planejamento operacional; Politicas e estratégias; Qualificacdo de mdo de obra;
Turnover; Padronizagédo)

Aspectos do ambiente fisico: Representam custos muito altos e prazo de reversdo relativamente
longo (Areas; Topografia; Solo; Clima)

Aspectos do povoamento: Impactos nos custos sdo considerados relativamente baixos e com
reversdo a médio prazo (Espécie; Origem do povoamento; Estdgio atual;, Arvore; Qualidade dos
plantios; Sortimentos)

Aspectos operacionais: Baixo custo com reversao a curto prazo (Nivel de treinamento; Consumo de
energia; Manutencdo de estoques; Frota; Logistica; Rede vidria; Regime de manejo; Utilizacdo;
Sortimento; Interfaces)

Aspectos econémico-financeiros: Baixo custo com reversao relativamente a curto prazo (Volume
de recursos; Custos financeiros e reinvestimentos; Rentabilidade).

QUESTAO 2: Vocé foi contratado como Engenheiro Florestal para ser responsavel por operacdes
de colheita, nas quais se empregam Harvester em sistema mecanizado a quente de toras curtas
em corte final de povoamentos de pinus que apresentam em média 535,13 m3/ha. Dessa forma,
para gerenciar a atividade, obteve-se dados de estudos de tempos e movimentos a partir do
apontamento dos operadores (“ao Nivel de Turno”), que seguem na Tabela abaixo:

Operador: Isaac Asimov
Inicio do turno (hora reldgio): 06:00
Horimetro Inicial (h): 6804,2

Atividade: Corte
Tempo de almogo (min): 60
Producdo: 437,47 m3

Equipamento: Processador Harvester
Final do turno (hora relégio): 15:30
Horimetro Final (h): 6811,0

INTERRUPCOES

Classe de interrupgao Inicio (hora relégio) Fim (hora relégio)
Preparacdo operacional 06:00 06:20
Reparos/Consertos 07:00 07:15

N&o operacional 08:00 08:15
Reparos/Consertos 10:00 10:15
Abastecimento 13:40 14:00
Reparos/Consertos 14:30 14:45
Preparagao operacional 14:45 15:00
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Perante as informacdes, determine qual foi o valor da Disponibilidade Mecanica e Produtividade
observada (em %, sem casa decimal, isto é, arredondada)?

Padrao de resposta
R.:

* Tempo Programado de Trabalho = 8,5 h

* Tempo Efetivo ou Produtivo de Trabalho = 6,58 h

* Tempo em Interrupcées ou Paradas = 1,92 h

s Tempo em Interrupcées em Manutencdo Mecénica (Reparos/Consertos/Abastecimento) = 1,08 h
* Disponibilidade Mecénica = [(8,5 h - 1,08 h)/ 8,5] = 87.25%

*  Produtividade por hora programada de trabalho = (437,37 m3 /8,5 h) = 51,46 m3/h

* Produtividade por hora efetiva ou produtiva = (437,37 m3 /6,58 h) = 66,44 m3/he

QUESTAO 3: As vias rurais sa0 a principal base de toda a atividade florestal, permitindo o trafego
de mdo-de-obra e dos meios de producao necessarios para implantacdo, protecao, colheita e
transporte de madeira e, ou, produtos florestais. Portanto, planejar a rede viaria é fundamental
para atendimento das demandas, visando maior seguranca e produtividade no trafego, reducao
de impactos ambientais e busca da sustentabilidade florestal. Diante disso, responda:

Padrao de resposta

a) O que deve ser previsto e planejado na rede viaria florestal no momento da implantacao
da floresta?

R.: No momento da implantacdo da floresta deve-se considerar:

* Planejamento e construcdo estritamente de estradas somente para as atividades de implantacdo e
manutencao da floresta (Rede vidria basica)

* Planejamento contempla futura construcdo de vias complementares (melhoria das primdrias,
secundarias e tercidrias)

* Maioria das estradas devem formar a malha viéria principal
* Deve ser previsto o sistema geral de drenagem
» Densidade de malha viéria inicial = topografia + sistema de plantio.

b) Como a rede viaria influencia o desempenho e custos das operacoes silviculturais e de
colheita?

R.: A rede viaria altera as dimensoées fisicas dos talh6es, aumentando ou reduzindo distancias de trabalho.
Desse modo, quanto maior for a densidade de estradas, menor serdo as distancias de trabalho, o que
resulta em:

* Maior produtividade e menores custos de atividades de silvicultura manual ou semimecanizada
* Menor produtividade e maiores custos de atividades de silvicultura mecanizada

* Maior produtividade e menores custos de atividades de extracdo da madeira, independente do nivel
de mecanizagao

) Em areas de reforma, caso seja determinada a necessidade de readequacao da rede viaria,
como a adocao de um valor de densidade 6tima economicamente pode impactar as operagoes
florestais de silvicultura e colheita?

R.: O impacto depende se for necessario adequar para aumentar ou diminuir a densidade de estradas,
desse modo, podera ocorrer aumento da produtividade e reducéo de custos ou vice-versa .
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d) Qual é o objetivo de se estudar alternativas de tracado geométrico de estradas florestais?

R.: O tracado de uma estrada é uma linha que representa o seu itinerdrio, podendo ligar dois ou mais
pontos, tendo em vista os interesses sociais, econémicos e estratégicos da regido. O objetivo é levantar e
analisar dados da regido necessarios visando a definicdo dos possiveis locais por onde a via possa passar
de modo garantir a seguranca do trafego e o bom desenvolvimento dos veiculos de transporte. Estudo de
tracados é realizado em trés etapas: reconhecimento, exploracado (ou estudo topografico) e projeto.

QUESTAO 4: Considere uma situacio na qual se objetiva produzir madeira em larga escala para
comercializacdo de toras e cavacos de residuos para diferentes segmentos industriais e, por isso,
foram manejados povoamentos florestais em longa rotacao. Os projetos desses povoamentos
florestais estao localizados num raio médio de distancia de transporte acima de 250 km (longa
distancia) dos consumidores e nas rodovias publicas é permitido o trafego com Autorizacao
Especial de Transito (AET). Em geral, o relevo das areas florestais é predominantemente
fortemente ondulado a montanhoso, com alta disponibilidade de jazidas de material rochoso, o
solo tem baixa capacidade de suporte e baixa erobilidade, sendo as chuvas bem distribuidas ao
longo do ano. Diante desse cenario, responda:

Padrao de resposta

a) Quais maquinas, equipamentos e tipo(s) de veiculo de transporte para as operacdes de
transporte é o mais adequado para a situagao?

R.: O mais adequado é utilizar:
* Carregamento da madeira nos veiculos: Carregador Mecanica de esteiras
* Apoio ao transporte: Trator Agricola com Guincho ou Trator de Esteiras

* Transporte: Rodotrem ou Tritrem

» Descarregamento e movimentacdo da madeira em pétio: Descarregador Mecénica de esteiras ou
de pneus

b) Que indicadores operacionais, de producao, de qualidade ou de seguranca, vocé
controlaria para auxiliar o gerenciamento das atividades?

R.:

* Indicadores operacionais: Disponibilidade mecanica, Taxa de Utilizagcdo, Eficiéncia Operacional,
Eficiéncia Global, Tempo de Entrega, Tempo de Patio

* Indicadores de producdo: Producao didria, produtividade por hora programada, produtividade por
hora efetiva ou produtiva

* Indicadores de seguranca: Taxa de frequéncia de acidentes, taxa de gravidade de acidentes,
numero de dias sem acidentes, taxa de incidentes ou quase acidentes, taxa de uso de EPIs

) Qual padrao em termos de estrutura de pavimento, estabilizacao de solo e obras de
drenagem, vocé recomendaria para construcao das estradas florestais?

R.:

» Estrutura de pavimento (ideal): Estradas principais construidas com camada de sub-base ou reforco
do subleito e camada de revestimento primdario; Estradas secundarias com camada de revestimento
primdrio em talhdes emergéncias; Estradas tercidrias sem camada de revestimento, estrada de
chao.
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» Estabilizacdo de solo: mecanica (compactacdo e adequacdo granulométrica de material de
revestimento) e/ou quimico (incorporacdo de cal ou cimento ou outros produtos comerciais ou
outros produtos ndo convencionais/residuos)

» Drenagem: Abaulamento, sarjetas, saidas de dgua/sangrias, camalhdo/murchéo, bigodes/caixas de
acumulacao, bueiros de greide e de talvegue, passagem molhada, pontes e pontilhbes
d) Qual é a finalidade e como vocé classificaria as estradas florestais quanto ao seu uso?

R.: A finalidade é padronizacdo das caracteristicas e padrées de constru¢do e manutencdo das vias
florestais. As estradas florestais podem ser classificadas em primdrias, secunddrias, tercidrias, ramais,
divisoras, contornos e aceiros.

Membros da Banca:

Avaliador 1 (Prof.2 Martha Andreia Brand) Avaliador 2 (Prof.
Geedre Adriano Borsoi)

Avaliador 3 (Prof. Philipe R. C. Soares) Presidente da Banca
(Prof.2 Martha A. Brand)
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