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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho estimar a redugdo na producdo de soja causada pela mosca
branca e estudar taticas de controle para seu manejo. Os experimentos foram conduzidos em
casa de vegetacdo e area de campo da Embrapa Arroz e feijdo e em lavouras de Itaucl e
Goiénia, GO. O nivel de controle foi avaliado a campo em trés niveis de infestacdo com
testemunha sem infestagdo. Semanalmente contou-se o numero de ninfas/foliolo e no final do
ciclo avaliou-se a produgéo e o peso de 100 sementes por tratamento. Observou-se que
infestacbes acima de 20 ninfas/foliolo reduzem a produgdo de grdos e 59 ninfas/foliolo
reduzem o peso dos gréos. A eficiéncia de inseticidas contra a mosca branca e seletividade
aos parasitoides Encarsia sp., Trichogramma pretiosum e Telenomus remus foi testada a
campo e em casa de vegetacdo. No campo, sob infestacdo natural, contou-se o nlimero de
ovos e de ninfas de mosca branca em 10 foliolos/parcela, apds a aplicacéo dos inseticidas. Em
casa de vegetacdo sob infestacdo artificial a aplicacdo de inseticidas foi realizada em
diferentes periodos. Dez dias ap0s o tratamento contando-se o nimero de ovos e ninfas de
mosca branca. A seletividade dos inseticidas sobre os inimigos naturais foi testada
separadamente para cada espécie e estagio de desenvolvimento do parasitdide. Pupas e
posturas dos lepidopteros hospedeiros coladas em cartolina e parasitadas por T. pretiosum e T.
remus e ninfas de mosca branca parasitadas por Encarsia sp. foram imersas por cinco
segundos nas caldas com inseticidas e acondicionadas em sacos plasticos. Foi avaliado o
nimero de ovos ou ninfas parasitados e a emergéncia dos parasitoides. Adultos de T. remus e
T. pretiosum foram expostos a placas de vidro impregnadas com inseticidas em gaiolas
padronizadas pela IOBC. O parasitismo foi avaliado ate dois dias apds a aplicacdo. Os
tratamentos buprofezina 150 g i.a. ha™ + 6leo mineral 0,2% v/v e piriproxifem 100 g. i.a. ha™
controlaram eficientemete a mosca branca e foram seletivos aos parasitdides. O uso de
Organic Neem® associado ao fertilizante Sili-k® no controle de B. tabaci, foi avaliado pela
aplicacdo em plantas de soja antes e ap0s a infestacdo artificial. Estes produtos ndo
apresentaram eficiéncia de controle. A preferéncia de oviposicéo e colonizagdo de B. tabaci
em gendtipos de soja foram avaliadas com diferentes testes. Para os testes com chance de
escolha foram utilizados os gen6tipos: IAC 17, IAC 19, IAC Holambra Stwart, BABRO1-
0492, BABR01-0173, BABR01-1259, BABR01-1576, BABR99-4021HC, BABR99-4021HP,
Barreiras, Conquista, Corisco, BRS Gralha, P1274454, P1227687 e P1171451. Em casa de
vegetacdo, plantas de cada genotipo ficaram dispostas em forma de circulo eqiidistante da
planta infestada. No teste sem chance de escolha os gendtipos avaliados foram: Barreiras,
Corisco, IAC 19, IAC Holambra Stwart, BRS Gralha, BABR01-1576. Plantas de cada
gendtipos foram confinadas juntamente com 200 adultos de mosca branca em gaiolas com
armacdo de ferro cobertas com tecido “voil’. Os resultados mostraram que, nos dois tipos de
teste, 0 genotipo mais resistente, quando comparado aos padrdes de resisténcia foi Barreiras.
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ABSTRACT

This work aimed to estimate the reduction in soybean production caused by the whitefly and
to study control tactics for its management. The trials were carried out under greenhouse
conditions and in the field area from Embrapa Arroz e Feijdo, and in crops from the cities of
Itaucll and Goiania, state of Goias. The control level was evaluated in the field in three
infestation levels and a non-infested control. The number of nymphs/leaflet was evaluated
weekly, and after harvesting, the production and weight of 100 seeds per treatment were also
evaluated. It was observed that infestations above 20 nymphs/leaflet reduce grain production,
and 59 nymphs/leaflet reduce grain weight. The efficiency of insecticides to control whitefly
and selectivity to the parasitoids Encarsia sp., Trichogramma pretiosum and Telenomus
remus were tested in field and greenhouse trials. In the field, under natural insfestation, the
number of eggs and whitefly nymphs on 10 leaflets/plot were counted after the insecticide
application. In the greenhouse, the application was performed one and three days after
artificial infestation and the evaluations were done by counting the number of whitefly eggs
and nymphs after 10 days. To evaluate the selectivity on natural enemies, the trials were
conducted separately to each parasitoid species and development stage. In the trial with
pupae, the lepidopteran host postures glued separately in white cardboards and parasitized by
T. pretiosum and T. remus, and, whitefly nymphs parasitized by Encarsia sp., were immersed
for five seconds in the insecticides solutions and packed in plastic bags up to parasitoid
emergency when the number of parasitized eggs or nymphs and parasitoid emergency were
evaluated. To the trials with T. remus and T. pretiosum adults, the treatments were sprayed on
glass plates and the adults liberated on them in cages padronized by IOBC. Parasitism was
evaluated one and two days after spraying. The treatments buprofezin 150 g a.i. ha™ + mineral
oil 0,2% v/v and piriproxifen 100 g. a.i. ha™ showed better efficiency in controlling the
whitefly and higher selectivity to the parasitoids. The use of Organic Neem® and its
association with the fertilizer Sili-k® in the control of B. tabaci were evaluated by their
application on soybean plants before and after artificial infestation. Those products did not
show control efficience. The oviposition preference and colonization of B. tabaci in soybean
genotypes were evaluated with two different tests. In the chance of choice trial the tested
genotypes were: IAC 17, IAC 19, IAC Holambra Stwart, BABR01-0492, BABR01-0173,
BABRO01-1259, BABR01-1576, BABR99-4021HC, BABR99-4021HP, Barreiras, Conquista,
Corisco, BRS Gralha, P1274454, P1227687 and P1171451. In the greenhouse, plants of each
genotype was disposed in circles equidistant from the infested plant. In the test without
chance of choice, the evaluated genotypes were: Barreiras, Corisco, IAC 19, IAC Holambra
Stwart, BRS Gralha, BABRO01-1576. Plants from each genotype were confined with two
hundred adult in cages with iron frame covered with “voil” fabric. The results showed that, in
both tests, the most resistant genotype, when compared to the others, was Barreiras.
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1 INTRODUCAO GERAL

A soja, Glycine max (Merril), é uma das principais plantas produtoras de gréos
cultivadas no Brasil, sendo responsavel por aproximadamente 42% da produgdo de gréos
brasileira. A area plantada em todo o pais na safra 2008/2009 foi de 21.563.100 hectares, com
uma producdo em torno de 58.136.500 toneladas (CONAB, 2009). Dentre as pragas que
atacam a soja durante o seu ciclo de produgéo, a mosca branca, Bemisia tabaci (Gennadius)
bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) vem se tornando um sério e emergente problema, pois o
ataque pode reduzir a produtividade da cultura. Além da succdo de seiva durante a
alimentagdo a mosca branca excreta substancias agucaradas favorecendo o desenvolvimento
de uma camada escura sobre as folhas, formadas pelo micélio de fungos do género
Capnodium (fumagina), que diminui a capacidade fotossintética e outras fungdes fisiologicas
da planta (FERREIRA & AVIDOS, 1998).

O manejo de mosca branca geralmente é feito por aplicacbes de inseticidas que é
realizada com base em recomendagdes feitas pelos profissionais de assisténcia técnica, muitas
vezes cumprindo um calendario de aplicacdo. Também deve-se ressaltar que a pulverizagéo
de inseticidas para o controle da mosca branca é realizada sem levar em considera¢do um
nivel de controle, devido principalmente ao fato de ndo haver ainda informacbes sobre os
niveis populacionais da praga que sdo capazes de causar dano econdmico & cultura da soja.
Por ser este inseto uma praga de dificil controle, devido a seu comportamento e suas
caracteristicas bioldgicas, é necesséario que se adotem estratégias de manejo com base em um

programa de Manejo Integrado de Pragas (MIP).

Sendo assim, um dos requisitos para a implementacdo do MIP, é a determinacéo da
correlacdo dos niveis populacionais da praga e o nivel de dano econdémico (NDE). A
determinacdo do nivel de controle assume grande importancia para qualquer tipo de praga
para que se possa programar a utilizacdo de téticas de controle, e no caso da decisdo em
utilizar a aplicagéo de inseticidas ao determinar o momento ideal, pode diminuir o impacto do

controle quimico, visto que estes quando usados de forma errénea ou abusivamente podem
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contaminar o ambiente e aumentar o custo de produgdo (AZEVEDO & BLEICHER, 2002).

O manejo da mosca branca na cultura a soja tem sido realizado quase que
exclusivamente através da pulverizagdo de inseticidas, o qual ndo tem alcangado eficiéncia de
controle satisfatéria. O uso de inseticidas de largo espectro de acdo tem exercido uma grande
pressdo de selecdo nas populacbes de mosca branca, resultando na resisténcia desses insetos
aos inseticidas utilizados e consequentemente o aumento dos niveis populacionais da praga
(DITTRICH & ERNST, 1990). No entanto o controle quimico é a principal estratégia de
manejo disponivel ao agricultor, tornando-se de grande importancia para o controle de pragas
da sojicultura brasileira. Além disso, deve ser ressaltada a importancia do uso de inseticidas
mais seletivos para o controle populacional de B. tabaci, pois é uma forma de auxiliar a
conservacdo de inimigos naturais, favorecendo assim o controle bioldgico natural dos insetos-
praga. Considerando a seletividade, o uso de produtos alternativos aos inseticidas para o
controle de mosca branca, principalmente produtos aceitos na agricultura organica, assumem

um papel importante no manejo de pragas na cultura da soja.

E necessario, portanto, o aprimoramento de outras taticas de controle que se integrem
ao manejo desta praga. Entre estas téticas, a resisténcia de plantas merece destaque, por
apresentar grande potencial como estratégia de manejo, por ser compativel com o uso de
outras técnicas de controle (VALLE & LOURENCAO, 2002). O uso de cultivares resistentes
é considerado como um método ideal de controle de insetos devido a esse e varios outros
fatores, como o fato de ndo apresentar problemas de transferéncia de tecnologia, pois a
semente vem com a tecnologia desenvolvida; ndo necessita de investimento em infra-estrutura
ou de méo de obra, beneficiando tanto grandes quanto pequenos agricultores, além de ser
compativel com qualquer outra estratégia de manejo que necessite ser usada na lavoura
(ROSSETO et al., 1986).

O estudo de resisténcia varietal a B. tabaci bidtipo B deve ser explorada com o intuito
de reduzir os danos causados por este inseto. Com base nisso Varios programas de
melhoramento de soja tem sido implementados para o desenvolvimento de linhagens de soja
que apresentem maior resisténcia ao ataque da mosca branca em todo o mundo
(McAUSLANE, 1996). A resisténcia de soja a mosca branca tem sido estudada nos altimos
anos, tanto nos EUA (LAMBERT et al., 1995; McPHERSON & LAMBERT, 1995;
McPHERSON, 1996; LAMBERT et al., 1997), como no Brasil (ROSSETO et al., 1977;
LOURENCAO & YUKI, 1982; LOURENCAO & MIRANDA, 1987; VALLE &
LOURENCAO, 2002; LIMA et al., 2002; LIMA & LARA, 2004).
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No Brasil, existem alguns trabalhos relacionados com a resisténcia de soja a B. tabaci,
mas devido a poucos desses trabalhos estarem relacionados aos cultivares plantados na regiéo
dos cerrados, a execugdo de novos estudos que visem determinar as fontes de resisténcia

varietal para esse inseto é de grande importancia.

Assim objetivou-se com esse trabalho: 1) Avaliar a reducdo na producéo de gréos de
soja causada pelo ataque da mosca branca; 2) Estudar a eficiéncia do controle quimico e sua
seletividade aos principais inimigos naturais de importancia na cultura da soja; 3) Avaliar
acdo do produto a base de nim e o adubo foliar a base de silicio e potassio, sobre ovos e

ninfas, e 4) Verificar a resisténcia de diferentes genotipos de soja ao ataque da mosca branca.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ACULTURA DA SOJA

A soja, Glycine max (Merril) é considerada a mais importante oleaginosa do mundo,
com os teores de 20% de 6leo e 40% de proteina nos grdos (ROESSING & GUEDES, 1993).
Essa cultura é de grande interesse socioecondmico, em fungdo dos teores elevados de
proteina, da produtividade de gréos e da possibilidade de adaptacéo a ambientes diversos (XU
et al., 1989).

O interesse pelo cultivo e utilizacdo da soja aumentou devido a descoberta de
substancias de valor medicinal na composicéo de seus grdos. Os principais beneficios destas
substancias para a saude humana séo: altos teores de acidos graxos insaturados, que atuam
como preventivos de altos indices de colesterol indesejavel no sangue; presenca de lecitina
que favorece o sistema imunoldgico; presenca de isoflavononas, saponinas e inibidores de
protease (principalmente nos genotipos que sdo resistentes a insetos) que possuem efeitos
anticancerigenos; fibras com provaveis efeitos fisioldgicos no controle de diabetes; além da
redugéo de riscos de osteoporoses (KOGAN, 1986; VELLO & TSUITSUMI, 2000).

No Brasil a soja é uma das principais plantas produtoras de grdos cultivada, sendo
responsavel por aproximadamente 42% da producéo nacional de grdos. A érea plantada na
safra 2008/2009 em todo o pais foi de 21.563.100 ha, com uma produgdo em torno de
58.136.500 toneladas (CONAB, 2009). Em relagdo as grandes culturas produtoras de gréos, a
soja, nos Ultimos 32 anos, foi a que mais cresceu tanto a nivel de Brasil como em nivel
mundial. No periodo de 1970 a 2003 a producéo global cresceu 333% enquanto que outras
culturas como arroz, milho, feijdo, cevada, e girassol, cresceram respectivamente, 79%, 86%,
140%, 52% e 177% (EMBRAPA SOJA, 2004).

Apesar da expansdo o cultivo de soja pode ser ameacado devido a presenca de
inumeros insetos-praga. O nimero de insetos praga associados a cultura € muito diverso e s6
na América Latina sdo mais de 100 espécies (KOGAN & TURNIPSEED, 1987). No Brasil,

insetos fitéfagos encontrados na cultura da soja tiveram grande aumento, passando de menos
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de 10 para mais de 25 espécies relatadas como pragas principais (PANIZZI & CORREA-
FERREIRA, 1997). Entre os problemas emergentes de insetos praga na cultura da soja se
encontra a mosca branca que vem causando prejuizos econdmicos nas Ultimas safras (TAMAI
et al., 2006).

2.2 HISTORICO E DISTRIBUIGAO DE MOSCA BRANCA Bemisia tabaci (GENNADIUS)
BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

Séo descritas na familia Aleyrodidae mais de 1200 espécies (CARVER et al., 1991)
das quais, 37 pertencem ao género Bemisia (MOUND & HALSEY, 1978), sendo que a B.
tabaci (Gennadius) biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), merece destaque dentre as demais
por ser cosmopolita e polifaga, tornando-se um sério problema para vérias culturas de
importancia econdmica e ornamental, pelos danos causados pela sucgdo de seiva, e pela
transmissdo de geminivirus (ANDERSON, 1993; CABALLERO, 1993).

A origem da B. tabaci € asiatica (BROWN & BIRD, 1992; BROWN et al., 1995a),
sendo descrita pela primeira vez por Gennadius em 1889 em plantas de fumo (Nicotiana sp.)
na Grécia (COCK, 1986). No periodo de 1926 a 1981, B. tabaci foi constatada em varios
locais do mundo, sendo considerada uma praga esporadica e secundaria, porém de grande
importancia nas regides tropicais e subtropicais como vetor de vérias doengas (COSTA, 1976;
BYRNE & BELLOWS JR., 1991; VILLAS BOAS et al., 1997).

Varias diferencas bioldgicas foram detectadas entre as novas populacdes de mosca
branca B. tabaci encontradas nas Américas. Devido a estas diferencas na biologia e no
comportamento populacional essas novas populagdes de mosca branca foram denominadas
entre outras de “bidtipo B”, “raga B”, “poinsettia strain”, “raga poinsettia”, “raca Florida”,
“mosca branca da folha prateada” (BELLOWS JR. et al., 1994).

No Brasil a mosca branca é conhecida desde 1923 (BONDAR, 1928), sendo
considerada de importancia devido a transmissao de fitoviroses, ocorrendo em varias culturas
(COSTA et al.,, 1973). O bidtipo B dessa espécie passou a ser importante a partir de 1991
devido as altas infestagbes em plantas de interesse econdmico (LOURENCAO & NAGAI,
1994) e posteriormente alcancando as principais regides agricolas do pais (VILLAS BOAS et
al., 1997).
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2.3 BIOLOGIA, DESENVOLVIMENTO E COMPORTAMENTO DE MOSCA BRANCA
Bemisia tabaci (GENNADIUS) BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

A espécie B. tabaci Biotipo B é representada por insetos com cerca de 1 mm de
comprimento que colocam seus ovos na face inferior das folhas (abaxial) de onde eclodem as
ninfas, e estas por sua vez, sugam a seiva (GALLO et al., 2002). O nimero de ovos colocados
pelas fémeas é influenciado pelas condi¢cbes ambientais e pela planta hospedeira. Cada fémea
pode colocar em média, 150 a 160 ovos, durante a fase adulta (BYRNE & BELLOWS JR.,
1991). As fémeas tem preferéncia por ovipositar sobre plantas com pilosidade moderada
(BUTLER JR. & WILSON, 1984), o que se deve ao fato dessas folhas darem protec&o contra
0 vento e dessecacdo dos ovos (BUTLER JR. et al., 1988).

Os locais de alimentagdo e de oviposigdo da mosca branca séo selecionados devido a
variacbes como o comportamentos do adulto, tempos de desenvolvimento, espécies de
plantas, diferengas entre variedades, idade da planta, avaliagdo nutricional, e mudangas nas
condigcdes ambientais (VALLE, 2001). Em algumas hortaligas a preferéncia para oviposicao
na face abaxial das folhas estd relacionada, dentre outros fatores, a resposta geotrdpica
negativa de B. tabaci (SIMMONS, 1994). Estudos realizados em plantas de meldo e algodao
mostraram que a preferéncia para o local de oviposi¢do de B. tabaci Bidtipo B é afetada pela
estrutura da folha na planta, pela gravidade positiva e pela luz negativa, exceto para adultos
em voo. Outros fatores podem estar envolvidos, como interagdes entre a gravidade, luz,
estruturas foliares, condigdes ambientais e inimigos naturais (CHU et al., 1995).

Os ovos da mosca branca possuem formato eliptico, assimétrico e pedicelo subapical
curto (LIMA et al., 2001). Os pedicelos dos ovos séo inseridos diretamente nos tecidos das
plantas hospedeiras (PAULSON & BEARSLEY, 1985). A temperatura Otima para o
desenvolvimento dos ovos de mosca branca é de 23°C a 30°C, e acima de 36°C e abaixo de
10°C, os ovos ndo tem condigGes de se desenvolverem adequadamente (BUTLER JR. et al.,
1983).

Apds a eclosdo, as ninfas procuram um lugar adequado para sua fixagdo, durante o
periodo de uma hora a alguns dias (EICHELKRAUT & CARDONA, 1989). Se essas ninfas
atingirem com sucesso o floema das plantas hospedeiras, elas permanecem sésseis até
atingirem a fase adulta, exceto por periodos curtos durante a ecdise (BYRNE & BELLOWS
JR., 1991). A variacdo da espessura das folhas, o nimero de feixes vasculares e a menor
distancia entre o feixe vascular e a face abaxial da folha também foram observados quanto a

diferenciagdo do comportamento de adultos de B. tabaci biétipo B em relacéo a alimentacéo e
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a oviposigdo (CHU et al., 1995).

A mosca branca apresenta metamorfose incompleta com apenas trés fases: ovo, ninfa e
adulto. A fase de ninfa possui quatro estadios e séo translucidas de coloracdo amarela a
amarelo-palida (EMBRAPA SOJA, 2008) e seu tamanho varia de 0,29 a 0,73 mm de
comprimento por 0,16 a 0,52 mm de largura e possuem aparelho bucal desenvolvido.
Inicialmente, as ninfas sdo achatadas, tornando-se convexas. A emergéncia dos adultos se da
através de uma fenda que se abre em forma de “T” invertido no dorso da ninfa de ultimo
instar (LIMA et al., 2001).

Os machos e as fémeas vivem cerca de 13 e 62 dias respectivamente. Em condicdes de
altas temperaturas é possivel que ocorra de 11 a 15 geragdes por ano (EMBRAPA SOJA,
2008). O tempo para B. tabaci completar seu ciclo de desenvolvimento, de ovo a adulto pode
variar de acordo com a planta hospedeira (COUDRIET et al., 1985). Em algodoeiro o tempo
necessario para a mosca branca completar o seu desenvolvimento variou de sete semanas a
17,6°C a 16,2 dias a 27,6°C (WAGNER, 1995). As fémeas de B. tabaci acasalam apenas uma
vez e vivem mais tempo que 0s machos (HOROWITZ & GERLING, 1992).

2.4 HOSPEDEIROS E PREJUIZOS CAUSADOS POR MOSCA BRANCA Bemisia tabaci
(GENNADIUS) BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

A espécie B. tabaci bidtipo B é considerada uma praga de hortalicas, ornamentais e
grandes culturas de regides tropicais e subtropicais do mundo (McAUSLENE, 1996). As
ninfas de B. tabaci sugam a seiva do floema das plantas hospedeiras podendo causar danos
diretos e indiretos além de transmitir viroses (BROW & BIRD, 1992). Estes insetos durante a
succdo da seiva podem introduzir substancias toxicas e através da deposicéo de honeydew que
e uma substéncia agucarada sobre as folhas e ramos das plantas favorecendo a formagéo da
fumagina que afeta negativamente os processos fisioldgicos da planta (HENDRIX & WEI,
1992). Diferengas na composicdo de aglcares no honeydew podem ser resultantes da
alimentacdo de B. tabaci em diversos hospedeiros devido a mudancas nos agucares do floema
dessas plantas (BYRNE & MILLER, 1990).

As populagdes de mosca branca secretam essa substancia adocicada denominada de
“honeydew” continuamente e ndo apenas durante periodos definidos do dia. Ha evidéncias de
que h4 uma reducdo na producdo de honeydew no periodo das 8:00 as 12:00h, o que reflete
num menor potencial de agua na planta durante esse periodo. Entretanto as diferencas na

quantidade de honeydew produzida nos diferentes periodos do dia e na composicdo deste
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substrato ndo foram diretamente relacionadas ao potencial de &gua nas folhas e a temperatura
(YEE et al., 1996). O teor de nitrogénio na planta é um dos fatores que podem interferir nas
taxas de desenvolvimento, de alimentacéo e na producéo de honeydew por B. tabaci bi6tipo
B, (VALLE, 2001). Em plantas com baixo e medio teor de nitrogénio, as ninfas de B. tabaci
biétipo B ndo iniciam a producédo de “honeydew” antes do 5° dia ap6s a sua emergéncia;
porém ninfas em plantas com alto teor de nitrogénio iniciam essa producéo ja no 3° dia ap6s
sua emergéncia (BLUA & TOSCANO, 1994).

Na soja ocorre o escurecimento da folha pela formacédo da fumagina, reduzindo as
taxas de fotossintese e causando murcha e queda das folhas antecipando o ciclo da cultura e
resultando na queda da produtividade. As perdas de produtividade podem chegar a 100%
conforme os niveis populacionais da mosca branca (EMBRAPA SOJA, 2008).

O aumento no numero de infestagdes por insetos do género Bemisia, tem sido
atribuido principalmente ao uso de préaticas de monocultivo irrigado (BROWN et al., 1995a)
que disponibiliza plantas hospedeiras para o desenvolvimento de varias geragBes da mosca
branca por um maior periodo de tempo, ocorrendo, portanto a chamada “ponte verde”.

O estresse hidrico pode aumentar a suscetibilidade da planta a B. tabaci (MOR et al.,
1982; MOR & MURANI, 1984; PARIS et al., 1993; FLINT et al., 1994). Este inseto
responde negativamente a falta de nutrientes, que pode ser confirmado com o fato de que a
deficiéncia de fosforo nas plantas de algoddo que pode ser responsavel por 40% de reducéo
na oviposicdo de B. tabaci bidtipo B (SKINNER & COHEN, 1994).

A mosca branca também é considerada um inseto toxicogénico, pois provoca em
algumas plantas, clorose generalizada das nervuras (COSTA et al., 1973). Atualmente, a
mosca branca é considerada um grupo de grande importancia mundial, sendo vetores de mais
de 40 fitoviroses diferentes, inclusive de geminivirus o qual s&o os Unicos transmissores
(BROW & BIRD, 1992). Na cultura da soja, além da formacdo de fumagina ha também o
dano indireto que esta relacionado a transmissdo do virus da necrose da haste. Os sintomas
causados pela necrose da haste séo inicialmente um mosaico e enrugamento das folhas,
deformagdo do limbo foliar, depois ocorre o aparecimento de uma acronecrose, curvatura e
necrose do broto, seguido de necrose da haste, necrose do peciolo e algumas vezes até a morte
da planta (MARUBAY ASHI, 2006).

Foram observadas altas infestagbes na cultura da soja em 1972/1973 no norte do
Parand e no sul do estado de S&o Paulo, principalmente em plantios tardios (COSTA et al.,
1973). Na safra de 1995/96 os prejuizos causados por B. tabaci biétipo B foram quase que

totais na cultura da soja na regido de Primeiro de Maio, no estado do Parana (SOSA-GOMEZ
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et al., 1997). Em 1997/98 na cidade de Migueldpolis, altas infestagbes do bidtipo B de B.
tabaci foram verificadas na cultura da soja com presenca quase que generalizada de fumagina
nas folhas (LOURENCAO et al., 1999). Em 2001 também foram verificadas altas infestacdes
deste inseto em cultivos de soja em Balsas no Maranhdo (LOURENCAO et al., 2001).

2.5 MANEJO DA MOSCA BRANCA Bemisia tabaci (GENNADIUS) BIOTIPO B
(HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

Varias estratégias de manejo séo utilizadas para o controle de mosca branca, desde o
biolégico até o quimico. Atencdo especial é dada ao uso indiscriminado dos produtos
quimicos que podem induzir um aumento na oviposi¢do deste inseto praga (OLIVEIRA &
SILVA, 1997).

O controle quimico utilizado geralmente de forma preventiva e/ou curativa ndo se
baseia em critérios de niveis populacionais do inseto praga, além de ndo considerar os
impactos causados ao meio ambiente pelo uso indiscriminado de inseticidas quimicos
(GERLING & SINAI, 1994). Geralmente as decisdes de controle sdo feitas baseadas em
conceitos pessoais, 0 que do ponto de vista ambiental e econdmico pode resultar em
conseqiiéncias severas (AZEVEDO & BLEICHER, 2002).

As medidas mais efetivas no controle de mosca branca em soja tem sido a
programacdo das datas de plantio para evitar a migracdo de insetos desenvolvidos de lavouras
na fase de maturacgdo para lavouras com soja em desenvolvimento e a eliminagéo de plantas
invasoras com o intuito de impedir a manutengdo da populagéo do inseto praga na cultura. No
sistema de plantio direto recomenda-se realizar a dessecacdo duas semanas antes de semear a
soja. Pode ser feito também o tratamento de sementes com inseticidas quimicos visando
eliminar os insetos migrantes de outras areas jA no inicio da emergéncia das plantas
(EMBRAPA SOJA, 2008).

Uma outra importante ferramenta para reduzir os problemas da mosca branca na
cultura da soja é o uso de variedades resistentes ou tolerantes ao inseto que pode a vir a

contribuir grandemente no manejo dessa praga.

2.6 RESISTENCIA}VARIETAL CONTRA A MOSCA BRANCA Bemisia tabaci
(GENNADIUS) BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

A resisténcia de plantas a insetos é definida como sendo a soma relativa de qualidades

hereditérias possuidas pela planta, as quais influenciam o resultado do grau de dano que o
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inseto causa (PAINTER, 1951). Com isso pode-se dizer que plantas resistentes sdo aquelas
que devido as suas caracteristicas genotipicas s@o menos danificadas que outras plantas
submetidas as mesmas condi¢cbes (ROSSETTO, 1973). Deve-se destacar o fato de que a
resisténcia é hereditaria, e que suas caracteristicas devem ser expressas quando a progénie for
testada em condicBes em que a resisténcia se revelou. A resisténcia é relativa advindo de
comparagdes entre duas ou mais plantas. A espécie do inseto ao qual se testa a resisténcia
deve ser sempre citada, pois a planta pode ser resistente a uma determinada espécie de inseto
e ndo a outra (LARA, 1991).

Os efeitos causados pelos genotipos resistentes sobre a biologia dos insetos podem ser:
aumento no periodo de desenvolvimento destes, mortalidade das formas jovens, mortalidade
na transformacéo para adulto, reducdo do tamanho e do peso dos individuos, diminuicdo da
fecundidade, alteracdo da proporgéo sexual e alteragdo na longevidade do inseto (PAINTER,
1951; BECK, 1965; LARA, 1991). Dentre esses 0s mais estudados em relagdo a mosca branca
estdo a diminuicdo da fecundidade, devido a redugdo na oviposigdo e colonizagéo, e a
mortalidade de formas jovens, como as ninfas.

O uso de fontes de resisténcia a insetos ganhou grande impulso em programas de
melhoramento de soja, apds a identificacdo de trés gendtipos portadores de resisténcia ao
besouro mexicano Epilachna varivestis Mulsant, nos EUA (DUYN et al., 1971). Logo depois
foi detectado que estes gendtipos de soja apresentavam resisténcia a outros insetos como
Helicoverpa zea (Boddie), Cerotoma trifurcata (Forster) (CLARCK et al., 1972), Plathypena
scabra (F.), Epicauta spp. e Trichoplusia ni Hubner (LUEDDERS & DICKERSON, 1977).

Das cultivares de soja resistente a insetos, recomendadas para o cultivo no Brasil as
adaptadas a regido sudeste, por exemplo, destacam-se a IAC-100, IAC-17 (ROSSETTO et al.,
1989, PINHEIRO 1993, VEIGA et al., 1999) a IAC-23 e a IAC-24 (MIRANDA et al., 2001,
MIRANDA & LOURENCAO, 2002). As cultivares IAC 17 e IAC 19 apresentam resisténcia
do tipo ndo preferéncia para oviposi¢do em relacdo a B. tabaci bitipo B, em testes com e sem
chance de escolha, e baixas colonizagdes e atratividade para adultos em teste com chance de
escolha (VALLE, 2001). A identificagdo e a caracterizacdo de fontes de resisténcia varietal
sd0 0s primeiros passos para o melhoramento genético vegetal visando obter genotipos
tolerantes e/ou resistentes a praga. Essa selecdo de cultivares resistente pode ser acelerada
desde que os mecanismos de resisténcia sejam conhecidos (PILLEMER & TINGEY, 1976).

Varios fatores podem influenciar o comportamento de oviposicéo de B. tabaci, como
luminosidade, tipo e cor de folha (MOUND, 1962) e fatores fisioldgicos relativos a prdpria

planta hospedeira. Entre os fatores envolvidos no comportamento de oviposigdo de B. tabaci,
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existe a forte atracdo das fémeas para a face abaxial da folhas, devido a resposta geotropica
negativa (VALLE, 2001). Acredita-se que o formato da folha possa influenciar o microclima
da planta com relagdo a infestagdo por moscas brancas (SIPPELL et al., 1978). Cultivares de
algoddo com nervuras vermelhas mostra maior resisténcia & mosca branca, o que pode estar
relacionado ao fato de estas apresentarem maiores concentragdes de taninos do que as
cultivares com nervuras verdes, sendo esta substincia responsavel pela redugdo na
fecundidade dos adultos. No entanto essa relagdo entre pigmentos da planta (clorofila e
antocianina) e a densidade populacional de mosca branca, necessita ser mais bem estudada
(BUTTER et al., 1992).

Os tricomas tem sido outra caracteristica importante considerada nos mecanismos de
resisténcia as plantas. Estes podem interferir na oviposi¢do, na fixagéo, e na alimentagéo de
insetos associados as plantas. Os efeitos mecénicos dependem da densidade, angulo de
insercdo, tipo e o comprimento dos tricomas e verificou que existe correlagéo significativa
entre a atratividade para adultos e preferéncia para oviposigéo e entre atratividade para adultos
e colonizagéo de B. tabaci bi6tipo B em genotipos de soja (VALLE, 2001).

Varios trabalhos realizados com mosca branca evidenciam a preferéncia para
oviposicdo, atratividade para adultos e densidade de tricomas em relacdo ao genétipo.
Entretanto, poucos desses trabalhos utilizam os materiais de soja adaptados para o plantio na

regido do cerrado que é hoje a maior produtora brasileira do gréo.

2.7 CONTROLE QUIMICO DA MOSCA BRANCA Bemisia tabaci (GENNADIUS)
BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

Atualmente a recomendacgdo de piretroides tem sido limitada ao uso em rotacdo com
outros produtos como reguladores de crescimento, destacando-se o buprofezina e o
piriproxifen (PALUMBO et al., 2001; LIU, 2004). O uso de formulagdes sistémicas como o
imidaclopride, entre outros inseticidas do género (NARANJO, 2001), tem caracteristica
alcancar seletividade ecoldgica evitando contaminacdo da superficie da planta (FAION,
2004).

O imidaclopride foi o primeiro inseticida neonecotindide registrado para o controle de
B. tabaci. Este inseticida mostrou um longo e eficiente periodo residual em muitas culturas
quando utilizado para o tratamento de sementes, no solo e aplicado sobre folhas. Esse controle
residual pode variar de 1 a 10 semanas, dependendo, por exemplo, da formulagdo e métodos

de aplicacdo, entre outros. Nas plantas tratadas com imidaclopride, os compostos e seus
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metabdlitos sdo inicialmente toxicos aos adultos da mosca branca via a alimentacdo, mas
também podem repelir e impedir a alimentagdo. Como consequéncia o estabelecimento de
formas imaturas de moscas brancas sofre grande reducéo, devido a diminui¢&o da oviposig&o.
As ninfas que emergem, geralmente morrem cerca de uma semana ap6s terem se alimentado
das plantas tratadas (PALUMBO et al., 2001).

Recentemente, varios inseticidas neonecotindides tem surgido, além do imidaclopride,
incluindo o tiametoxam, tiaclopride e acetamipride, para controle de moscas brancas (LIU,
2004). No entanto, em testes realizados na cultura do feijoeiro, nenhum dos tratamentos
realizados com imidaclopride, tiametoxam e diafentriurom, apresentaram eficiéncia
satisfatdria no controle de adultos de B. tabaci bidtipo B, devido a altas infestacdes presentes
em cultivos adjacentes as &reas de teste (SCARPELLINI et al., 2002).

O buprofezina foi o primeiro inseticida regulador de crescimento seletivo introduzido
para o controle de B. tabaci em algoddo. Este inseticida atua inibindo a sintese de quitina,
agindo no desenvolvimento das formas imaturas resultando na mortalidade de ninfas durante
a ecdise. Embora este inseticida ndo tenha efeito direto sobre a longevidade ou oviposi¢éo de
adultos de B. tabaci, foi sugerido que o composto reduz a fecundidade e nimero de ovos de
fémeas exposto as folhas tratadas com buprofezina (BEEVI & BALASUBRAMANIAN,
1991; PALUMBO et al., 2001).

Em testes realizados em plantas de tomate, o produto comercial Oberon 240 SC
(spiromesifeno), quando comparado com os produtos Baythroid 2 (ciflutrina) e Thiodam
(endossulfan) para o controle B. tabaci, necessitou de menor nimero de aplicagdes para obter
0 mesmo nivel de controle que os outros dois inseticidas testados (SCHUSTER et al., 2003).
Alguns produtos quando aplicados em pulverizagdes foliares como o buprofezina e
piriproxifem tem prevenido a deposigéo de honeydew e a formagéo de fumagina em algodéo e
meldo, evitando também desordens fisioldgicas em tomate (PALUMBO et al., 2001).

A utilizacdo de produtos mais seletivos para o controle populacional de B. tabaci é
uma forma de auxiliar na conservagdo de inimigos naturais, favorecendo assim o controle
biolégico. Dentre esses inseticidas, os reguladores de crescimento merecem destaque quando
comparados aos demais produtos. Durante experimento realizado em campo foi observado
alto indice de parasitismo em mosca branca causado por Eretmocerus spp. e Encarsia spp. em
plantas de melédo tratadas com espiromesifeno, sugerindo um baixo ou nenhum efeito deste
inseticida sobre as duas espécies de parasitdides (LIU, 2004).

Alguns estagios do ciclo de vida da mosca branca sdo muito suscetiveis aos

predadores, parasitdides e patdgenos. Assim, percebe-se a importancia da utilizacdo de



30

inseticidas seletivos com o intuito de preservar a populacdo dos insetos benéficos no manejo
integrado de B. tabaci (AHMAD et al., 2001).

2.8 CONTROLE BIOLOGICO DA MOSCA BRANCA Bemisia tabaci (GENNADIUS)
BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

Existe um grande nimero de inimigos naturais de B. tabaci. Foram catalogados 114
artropodes predadores de B. tabaci pertencentes a 9 ordens e 31 familias (GERLING et al.,
2001). Muitos destes predadores sdo generalistas, o que dificulta as avaliagOes reais de
predacdo em condicBes de campo, enquanto que para parasitoides que atacam B. tabaci, esta
avaliacdo é bem mais simples. Estima-se que dentre os parasitdides da mosca branca exista 34
especies pertencentes ao género Encarsia (Hymenoptera: Aphelinidae), 14 espécies do género
Eretmocerus (Hymenoptera: Aphelinidae), muitas espécies pertencentes aos géneros Amitus
(Hymenoptera: Platygasteridae) e Metaplycus (Hymenoptera: Encyrtidae) (NARANJO,
2001).

As fémeas do género Encarsia desenvolvem-se em moscas brancas e cochonilhas de
carapaca, enquanto os machos, além de se desenvolverem nos mesmos hospedeiros das
fémeas, podem também completar se ciclo em afelinideos, como parasitoides secundérios, ou
ainda em ovos de lepiddpteros ou outros hospedeiros (GERLING et al., 2001).

As espécies dos géneros Encarsia, Eretmocerus e Amitus séo solitérias e com excegédo
do primeiro instar das espécies de Eretmocerus, desenvolvem-se internamente no hospedeiro.
Todos parasitam ninfas de mosca branca e emergem do quarto instar morto do aleirodideo. As
especies de Encarsia e Eretmocerus parasitam, principalmente, do segundo ao quarto instar
do hospedeiro, enquanto as espécies de Amitus preferem ovipositar em ninfas de primeiro
instar (GERLING, et al. 2001). Bemisia spp. pode ser frequentemente controlada pela
introducdo de misturas de Encarsia formosa e Eretmocerus eremicus (norte da Europa e
Ameérica do Norte) ou Eretmocerus mundus (Mediterraneo) (VAN LENTEREN, 2000).

Estudos realizados em Brasilia, identificaram cerca de 14 predadores, 12 parasitoides e
2 hiperparasitoides atacando B. tabaci e Trialeurodes vaporariorum em diferentes culturas. A
especie Encarsia hispida ocorreu em 71 % das amostras seguida por E. formosa que foi
encontrada em 40,2 % das amostras parasitando ambas as espécies de mosca branca. As
especies Encarsia inaron ainda ndo havia sido registrada na América do Sul, e Encarsia

basicincta foi um novo registro para o Brasil (OLIVEIRA et al., 2003).
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2.9 SELETIVIDADE DE AGROQUIMICOS A INIMIGOS NATURAIS DA MOSCA
BRANCA Bemisia tabaci (GENNADIUS) BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

Determinar a seletividade dos produtos fitossanitarios aos inimigos naturais envolve
vérios estudos, visando sempre compatibilizar o controle biolégico e o quimico. Neste
contexto define-se a seletividade fisiolégica como sendo aquela inerente ao composto
quimico, e esté relacionada a tolerancia de um inimigo natural quando este é submetido ao
contato direto, aos residuos, ou ingestdo de um produto especifico. A forma ecoldgica de
equilibrio ou seletividade ecoldgica visa o emprego de agroquimicos de maneira que
minimize a exposi¢do dos inimigos naturais a esses e mantenha um eficiente controle dos
insetos-praga (SANTOS et al., 2006).

Até meados da década de 60, havia poucos estudos relativos ao impacto de produtos
fitossanitérios sobre os inimigos naturais. A partir de entéo, os estudos passaram a ser mais
numerosos e especificos, avaliando os efeitos diretos dos produtos quimicos sobre os
organismos benéficos (dose letal ou concentracéo letal) e, mais tarde, avaliando-se os efeitos
indiretos, como as respostas comportamentais e o efeito sobre o desenvolvimento desses
organismos (busca pela presa ou pelo hospedeiro, e mobilidade ou fecundidade, fertilidade,
taxa de desenvolvimento e sobrevivéncia). Estes novos estudos de seletividade coincidiram
com a aceitacdo das préaticas de Manejo Integrado de Pragas (MIP) (MATOS, 2007).

Considerando, que em muitos casos, junto com controle bioldégico de pragas €
necessario a aplicacdo simultanea de inseticidas, para a protecdo dos inimigos naturais e
sucesso de programas de manejo integrado, é essencial o uso de produtos fitossanitarios
seletivos, ou seja, que atuem contra as espécies-pragas presentes em um agroecossistema de
maneira eficiente e que tenham o menor impacto possivel sobre as populacbes de espécies
benéficas (DEGRANDE; GOMEZ, 1990; YAMAMOTO et al., 1992).

Os procedimentos padronizados para avaliagdo do risco que os produtos fitossanitarios
oferecem aos organismos benéficos é parte da legislagdo de registro de agroquimicos na
Europa e facilitam a troca de informacdo entre pesquisadores (DEGRANDE, 1996).
Historicamente, a avaliacdo dos impactos de produtos fitossanitarios sobre os inimigos
naturais era focada, primeiro na mortalidade. Mais tarde, os efeitos secundarios ou sub-letais,
afetando o comportamento e fisiologia, e mais recentemente, passaram a ser considerados
também os efeitos adversos sobre a dindmica populacional do inimigo natural (diminuicéo da
expectativa de vida, perda de peso, mutacOes na prole, mudangas comportamentais resultando

em perda da competitividade sexual e redugdo na habilidade de captura da presa por



32

predadores) e os aspectos da historia de vida das espécies envolvidas. O efeito sub-letal de
produtos fitossanitarios mais importantes para programas de Manejo Integrado de Pragas € a
alteracdo da capacidade do inimigo natural de regular a densidade de seus hospedeiros ou
presas (CROFT, 1990; FOERSTER, 2002; STARK et al., 2004).

O desenvolvimento de métodos padronizados internacionalmente para o teste dos
efeitos nocivos e da seletividade de diversas classes de produtos fitossanitarios e a escolha de
inseticidas seletivos que possam ser utilizados em programas de MIP séo coordenados pelo
Grupo de Trabalho para o Controle Biologico e Integrado de Animais e Plantas nocivos
(IOBC), Secédo Regional Paleértica Oeste (WPRS) (DEGRANDE, 1996; FRANZ et al., 1980;
HASSAN et al., 1983; HASSAN, 1997b). A padronizagdo dos testes permite a troca de
informacd@es entre paises e a comparagdo de resultados (CROFT, 1990).

Os efeitos prejudiciais dos produtos fitossanitarios aos organismos benéficos podem
ser verificados em uma sequéncia de testes (laboratdrio, semi-campo e campo), uma vez que
nenhum teste isoladamente pode fornecer informacéo suficiente para classificar o efeito
negativo de um produto e um organismo benéfico (HASSAN, 1992). Os produtos
considerados ndo seletivos em laboratdrio séo, possivelmente, menos prejudiciais ainda em
testes de semi-campo e campo, uma vez que, nesses casos, pode haver irregularidade de
deposicéo e comportamento do inimigo natural no sentido de evitar a exposi¢do e se proteger
em reflgios (CROFT, 1990; DEGRANDE, 1996; HASSAN et al., 1988).

A inocuidade (a auséncia de toxicidade) de produtos fitossanitarios é avaliada em
testes de laboratério com o estdgio mais suscetivel do organismo benéfico (adultos de
parasitoides, estagios de desenvolvimento de acaros, larvas de insetos e predadores), sendo
eles expostos a uma condi¢do de maximo contato e com a maxima dosagem agronémica
(DEGRANDE et al., 2002; HASSAN, 1997a). E preciso utilizar individuos de idade
uniforme, preferencialmente criados em laboratério, e os testes devem ser conduzidos em
condicOes de temperatura e umidade relativa favoraveis ao organismo benéfico (MATOS,
2007). Nestes testes, os organismos sdo expostos a uma superficie contendo uma pelicula
homogénea resultante do produto quimico recém-aplicado e seco. A escolha deste substrato
deve ser feita levando-se em consideragdo o habito do inimigo natural (CROFT, 1990;
HASSAN, 1997a). A redugdo na capacidade do organismo em ser benéfico através do
controle, como a capacidade de oviposicdo (fecundidade e fertilidade) e parasitismo, €
medida, bem como a mortalidade. Este substrato para a aplicacdo da pelicula do produto pode
ser um tecido vegetal, vidro ou plastico, mas é preciso observar que materiais ndo inertes

podem interagir com o produto quimico aplicado e alterar sua toxicidade. A toxicidade e a
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diferenciagdo entre os predadores nocivos sdo estudadas em testes com o estagio menos
vulneravel (estagios de desenvolvimento de parasitdides no interior de seus hospedeiros,
adultos de &caros e insetos predadores) através da exposicdo direta dos organismos e do
substrato ao produto (aplicagéo direta) (MATOS, 2007).

Para realizar os testes de diferenca de suscetibilidade entre as diferentes fases do
inimigo natural, séo estabelecidas categorias de avaliagdo, distribuindo-se os produtos em
classes. A mortalidade no tratamento controle (dgua) ndo deve exceder 10 a 20% e a
ventilacdo forgada é recomendada para que ndo haja acimulo de vapores toxicos (CROFT,
1990).
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3 EFEITO DA INJURIA CAUSADA POR MOSCA BRANCA Bemisia tabaci
(GENNADIUS) BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) SOBRE A
PRODUTIVIDADE DA CULTURA DA SOJA (INJURE EFFECT CAUSED BY THE
WHITEFLY Bemisia tabaci (GENNADIUS) BIOTIPE B (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) ON THE SOYBEAN PRODUCTION)

3.1 RESUMO

A relagdo entre reducdo na producdo e infestacdo da mosca branca € ainda
desconhecida para a cultura da soja, e a aplicacdo de inseticidas no controle dessa praga pode
estar sendo realizada de maneira abusiva em infestagdes da praga que ainda ndo estejam
causando prejuizos. Objetivou-se com este trabalho, correlacionar diferentes niveis de
infestacdo da mosca branca a reducdo correspondente na producdo de gréos de soja. Foram
conduzidos um experimento na fazenda Formoso e outro na fazenda Capdo Grande, ambos no
municipio de Parauna, GO. O delineamento experimental foi de blocos causalizados com
quatro tratamentos e quatro repeticbes. Os tratamentos avaliados foram trés niveis de
infestacdo e uma testemunha livre de infestagéo, que foi obtida com aplicagbes semanais de
inseticidas especificos. A infestagdo da praga foi avaliada semanalmente coletando ao acaso
14 foliolos por parcela, no terco médio das plantas, contando o nimero de ninfas/foliolo. Ao
final do ciclo da cultura, foi avaliado a producéo total e o peso de 100 sementes em gramas
para cada tratamento. Os dados foram submetidos as analises exploratorias, para permitir a
aplicacdo da ANOVA, e ao teste de Tukey (P<0,05). Foi realizada a analise de regressao
quando observada correlacdo entre os diferentes niveis de infestacdo obtidos e a reducéo na
producéo (%). No experimento conduzido na Fazenda Formoso houve relacdo significativa
entre 0 aumento do numero de ninfas e a redugdo na producdo total de grdos de soja,
ocorrendo essa reducdo a partir de 20 ninfa/foliolo. No mesmo ensaio a reducdo no peso de
grdos ocorreu somente quando a infestacdo atingiu 59 ninfas/foliolo. Na Fazenda Capéo
Grande ndo houve diferenca na producdo entre as diferentes infestagdes. Isto mostra que
aplicacdes de inseticidas realizadas com baixas infestacfes sdo desnecessarias, aumentando o

custo de produgdo bem como os efeitos negativos ao meio ambiente.
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Palavras-chave: Glycine Max. Niveis de infestacdo. Perda de producéo

3.1.1 ABSTRACT

The relation between production and whitefly infestation is still unknown to the
soybean culture, and the insecticide application to the control of this pest is being done in an
abusive way in infestations that are not causing losses yet. The objective of this work was
correlate different whitefly infestation levels to the correspondent reduction in soybean
production. Two trials were conducted in the farms Formoso and Capéo Grande, in the city of
Paralina, state of Goi&s. The experimental design was in randomized blocks with four
treatments and four replicates. The treatments consisted of three infestation levels and a
control free from infestation obtained through weekly applications of specific insecticides.
The pest infestation was evaluated weekly by randomly collecting 14 leaflets per plot, on the
plant’s middle third, counting the number of nymphs/leaflet. At the end of the culture cycle,
the total production and the weight of 100 seed in grams were evaluated in each treatment.
Data were submitted to exploratory analysis, to permit ANOVA application, and to the Tukey
test (P<0.05). The regression analysis was done when the correlation between the different
infestation levels and reduction in production (%) was observed. In the trial carried out at
Formoso farm, there was significant relation between the increasing in the number of nymphs
and the reduction in total grain production, occurring reduction from 20 nymphs/leaflet. In the
same trial, the reduction in grain weight only occurred when the infestation level reached 59
nymphs/leaflet. In the Capdo farm there was no difference in the production between the
different infestation levels. These results show that insecticide applications done in low
infestations are unnecessary increasing the production cost as well as the negative effects to

the environment.

Keywords: Glycine max. Infestation levels. Production loss.

3.2 INTRODUCAO

A soja, Glycine max (L.) Merrill, é considerada uma das oleaginosas mais importantes
do mundo, gragas ao seu alto teor de proteinas, que lhe proporciona multiplas utilizagdes, bem
como a formagdo de um complexo industrial destinado ao seu processamento (GRAZZIERO
& SOUZA, 1993). A mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius) bidtipo B (Hemiptera:
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Aleyrodidae), antes considerada praga secundaria, vem tornando-se um grande problema para
a sojicultura brasileira nas Gltimas safras, aumentando muitas vezes, o0 uso de inseticidas na
cultura que séo aplicados sem qualquer conhecimento da real necessidade de controle. Este
inseto durante a succdo da seiva pode introduzir substancias toxicas e através da deposicdo de
substancia agucarada, chamada “honeydew”, favorecer a formagdo da fumagina que afeta
negativamente alguns processos fisioldgicos da folha, principalmente a fotossintese
(HENDRIX & WEI, 1992). O controle quimico utilizado geralmente de forma preventiva
e/ou curativa sem quantificar os prejuizos da praga, ndo se baseia em critérios de niveis
populacionais do inseto, além de ndo considerar os impactos causados ao meio ambiente pelo
uso indiscriminado de inseticidas quimicos (GERLING & SINAI, 1994). Geralmente as
decisbes de controle sdo feitas baseadas em conceitos pessoais, 0 que do ponto de vista
ambiental e econdmico pode resultar em consequéncias indesejaveis (AZEVEDO &
BLEICHER, 2002). Dentre essas consequéncias destaca-se a ressurgéncia de novas pragas,
principalmente devido & eliminagdo de inimigos naturais. Entretanto, no manejo adequado de
uma cultura agricola é importante a adogao de estratégias de controle de insetos considerando
0 Manejo integrado de pragas (MIP).

A filosofia do MIP baseia-se no fundamento de que ndo sdo todos os insetos que
necessitam de controle e que alguns niveis de infestacdo e de injdria s&o tolerdveis pela planta
sem reduzir economicamente a sua produgdo. O potencial da mosca branca em reduzir a
producdo na cultura da soja ainda ndo é conhecido. Assim a determinagdo do nivel de controle
é de importancia para qualquer tipo de praga para que se possa programar a aplicacdo de
inseticidas, uma vez que estes contaminam o ambiente e aumentam o custo de produgéo
(AZEVEDO & BLEICHER, 2002). Isso ocorre principalmente por ndo existirem trabalhos
que mostrem em quais niveis populacionais a mosca branca pode provocar danos que causem
redugdo na producdo de plantas de soja. Sendo assim, este trabalho foi conduzido com o
objetivo de relacionar diferentes niveis de infestacdo da mosca branca em lavouras de soja a

reducéo da producéo de gréos.

3.3 MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos em condi¢cdes de campo no municipio de
Parauna, GO, na safra agricola 2008/2009. A cultivar de soja, P98R31, foi semeada na

densidade de 11,5 sementes/metro no dia 1 de outubro de 2008, no primeiro ensaio (ensaio 1),
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que foi conduzido na fazenda Cap&do Grande, e no dia 4 de outubro de 2008, no segundo
ensaio (ensaio 2), que foi conduzido na fazenda Formoso. O espagcamento utilizado foi de 0,5
m entre linhas e o cultivo foi realizado em éreas irrigadas via “pivot” central. Os tratos
culturais com fungicidas e herbicidas foram realizados de acordo com as praticas culturais
normalmente adotadas na regido para a cultura. O delineamento experimental foi o de blocos
ao acaso com quatro tratamentos e quatro repeticdes. A dimensdo de cada parcela
experimental foi de 10 metros de largura e 20 metros de comprimento. Os tratamentos
avaliados foram trés niveis de infestacdo e uma testemunha livre de infestacdo, que foi obtida
com aplicagbes semanais de inseticidas especificos (piriproxifem 25g/ha e buprofezina
250g/ha), que eram rotacionados a cada aplicagdo. Semanalmente a infestacdo da praga foi
avaliada realizando-se no campo a contagem visual do nimero de ninfas/foliolo presentes em
14 foliolos por parcela, coletados ao acaso, no terco médio das plantas. Como o0s
experimentos foram conduzidos em lavouras comerciais, a infestacdo de mosca branca foi de
ocorréncia natural, ndo sendo feita introducdo artificial do inseto. Quando a infestagéo de cada
parcela ultrapassava os niveis pré-estabelecidos era realizada a aplicagdo dos inseticidas. Ao
final do ciclo, a soja foi colhida separadamente. Foi avaliado a produgéo em kilogramas/ha e o

peso de 100 sementes em gramas para cada tratamento.

Os resultados obtidos foram submetidos as analises exploratdrias para avaliar as
pressuposi¢cdes de normalidade dos residuos, homogeneidade de variancia dos tratamentos,
aditividade do modelo para permitir a aplicagdo da ANOVA e o teste de comparagdes
multiplas de médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). No ensaio conduzido na
Fazenda Formoso, em que houve diferenca significativa na producdo entre os niveis de
infestacdo, foi realizada a andlise de regressdo entre os diferentes niveis de infestacdo e a

redugéo na producéo (%).

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no experimento conduzido na fazenda Formoso indicaram que a
equacao de regresséo de segundo grau foi a que melhor ajustou aos dados experimentais entre
a reducdo na produtividade (%) e os diferentes niveis de infestacdo da mosca branca estudada
(Figura 1). No experimento conduzido na Fazenda Capdo Grande ndo houve diferenga na

producdo no diferentes niveis de infestagdo, portanto ndo houve relagéo significativa, por isso
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ndo foi realizada a analise de regressdo, para os dados neste experimento. Com 0 aumento na
infestacdo por ninfas de mosca branca houve um aumento na porcentagem de reducéo na

producéo de gréos de soja.
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Figura 01 - Relacdo entre a infestagdo de mosca branca Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae)
(ninfas por foliolo) e reducdo na produgdo (%) de soja da cultivar P98R31 em ensaio de campo
realizado na fazenda Formoso no municipio de Paraina, GO. Safra 2008/2009.

Determinar a relacdo precisa entre a infestacdo de uma praga e a consequente perda de
produtividade da cultura é a primeira etapa para o estabelecimento do nivel de acdo a ser
usado na tomada de decisdo de controle para a espécie-praga em estudo. Neste ensaio, a
infestacdo média de 20 ninfas/foliolo apds o florescimento foi o suficiente para reduzir
significativamente a producéo (Figura 2A). 1sso demonstra o potencial da mosca branca como
praga da cultura da soja, principalmente quando a infestacdo ocorrer no periodo do
florescimento, como ocorreu no ensaio realizado na fazenda Formoso, fase em que a planta
normalmente precisa de maior quantidade de nutrientes necessarios para a formacdo das
vagens. O aumento do numero de ninfas proporcionou a redugdo nos valores médios da
producdo de gréos da soja, no entanto esses diferentes niveis de infestagdo ndo apresentaram

diferenca estatistica entre si (Figura 2A).
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Figura 02 - Produtividade da cultivar de soja P98R31 submetida a diferentes niveis de infestacdo de mosca
branca Bemisia tabaci bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) e cultivada nas areas de campo das
fazendas Formoso (A) e Capédo Grande (B) no municipio de Paraiina, GO. Safra 2008/2009.

Obs.:Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P> 0,05%).

Entretanto, antes de optar por um método de controle no manejo de uma praga é
primordial conhecer se, além de significativa, a reducdo de produgdo causada pela praga € ou
ndo superior ao custo do método de controle a ser utilizado. O nivel de dano econdmico
(NDE) deve ser encarado como uma ferramenta para o nivel de acdo (NA), ou seja, “a
densidade populacional da praga na qual, medidas de controle devem ser adotadas para que
ndo se atinja o0 NDE (PEDIGO et al., 1986). Para a cultura do meloeiro é recomendado o
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controle da mosca branca quando a populagéo flutuar ao redor de 4 a 8 adultos por folha, ou
0,9 a 4,0 ninfas por 2,8 cm? de area foliar (AZEVEDO & BLEICHER, 2002). Na cultura do
algoddo a recomendacdo de controle adotada para 0 manejo da mosca branca, é quando a
infestacdo se encontra com 10 adultos por folha (ELLSWORTH & MEADE, 1994) ou 0,22
ninfas por cm® de folha (CHU et al., 1994). Entretanto para a cultura da soja ainda néo é

determinado o NDE, nem o nivel de controle para a mosca branca.

Ainda, é importante considerar que no segundo ensaio, conduzido na fazenda Capéo
Grande, ndo houve reducdo significativa da producdo em nenhum nivel de infestacdo
observado (Figura 2B), o que mostra diferencas na resposta da planta a injuria da mosca-
branca. Alguns fatores podem estar relacionados a essas diferengas, tais como: condigdes
nutricionais, potencial produtivo da cultura em cada local, estadio fenolégico da planta em
que a infestagdo ocorreu com maior ou menor intensidade, formagdo de mais ou menos
fumagina, dentre outros. Além disso, a infestagdo neste ensaio foi inferior a ocorrida no
ensaio conduzido na fazenda Formoso, o que pode também ter influenciado esta diferenca.
Outro fator importante é que as avaliagdes foram realizadas contando-se o niumero de ninfas
por foliolo sem considerar o tamanho dos foliolos que eram diferentes nos dois ensaios
avaliados, por terem sido conduzidos em localidades diferentes, que tiveram, por exemplo,
diferente disponibilidade hidrica as plantas. Embora sem a possibilidade de quantificar,
observou-se visualmente maior intensidade na formagdo de fumagina no ensaio conduzido na
fazenda Formoso em relagdo aquele conduzido na fazenda Capédo Grande. A presenca de
fumagina além de aumentar a temperatura da folha causa o fechamento dos estomatos, com a
consequente redugdo da taxa fotossintética e acelera a queda precoce da folha. A
determinagcdo da intensidade da fumagina e a correlacdo da infestacdo com o periodo
fenoldgico da planta s@o de extrema importancia e devem ser realizados estudos com o intuito

de avaliar esses parametros.

Com relagéo ao peso de 100 sementes, os resultados permitiram avaliar que apenas
infestacbes maiores de 59 ninfas/foliolo foram capazes de afetar o peso das sementes quando
comparado ao tratamento sem presenca do inseto-praga (Figuras 3A e 3B), indicando que a
planta possui a capacidade de produzir nutrientes suficientes para garantir o enchimento dos
grdos de maneira apropriada, mantendo assim sua produtividade. As plantas de soja e tomate
apresentam tolerancia ao ataque da mosca branca, em condi¢Ges de baixa infestacdo, exceto

nas situagdes quando o inseto for vetor de doencas (BUENO et al., 2006).
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Figura 03 - Peso de 100 sementes de soja da cultivar P98R31 submetida a diferentes niveis de infestacdo da
mosca branca Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) nas areas de cultivo das fazendas
Formoso (A) e Capdo Grande (B) no municipio de Paraiina, GO. Safra 2008/20009.

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P> 0,05%).

Os sojicultores usualmente realizam aplicagdes de inseticidas para o controle de mosca
branca quando encontram menos de 10 ninfas/foliolo. Essa indicagdo normalmente é feita por
agrénomos de assisténcia técnica ou representante de venda de produtos fitossanitarios.

Entretanto, os resultados do ensaio realizado na fazenda Capdo Grande demonstram que
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mesmo quando a infestacdo foi de 15 ninfas/foliolo ndo houve reducdo da producéo, o que
mostra que os niveis de infestagdo utilizados pelos sojicultores sdo inadequados, uma vez que
sob esta infestagdo o inseto ndo é capaz de reduzir a produtividade das plantas de soja,
estando a recomendag&o para controle inadequado para cultura. A importéncia dessa relagdo
econdmica levando em consideragdo o custo de producéo, para a tomada de decisdo no
manejo de pragas para diversas culturas foi tema de varios trabalhos. Embora cada um desses
trabalhos enfatize aspectos diferentes sobre o NDE, todos levam em consideragdo os custos e
os beneficios do MIP (FAZOLIN & ESTRELA, 2004).

No entanto, para o célculo preciso do nivel de acdo da mosca branca, novos
experimentos devem ser conduzidos com intuito de avaliar outros fatores como, diferentes
cultivares, sistemas de producdo, além de outros niveis de infestagdo. Também deve ser
avaliada a relac&o entre o nimero de ninfas e a formacéo de fumagina. Além, disso existem
fatores abidticos que podem aumentar ou reduzir a tolerdncia das plantas de soja a

determinados indices de infestacéo, que devem ser melhor estudados.

3.5 CONCLUSOES

1) InfestagcBes com niveis acima de 20 ninfas/foliolo na fase reprodutiva, podem reduzir a

producéo total de grdos de plantas de soja;

2) Para causar reducéo no peso dos gréos de soja é necessaria uma infestacdo superior a 59
ninfas/foliolo, a partir da fase reprodutiva, sendo que sob infestacGes inferiores a planta de

soja produz grdos de peso igual as plantas sem infestacdo de mosca branca.
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4 UTILIZACAO DO CONTROLE QUIMICO NO MANEJO DA MOSCA BRANCA
Bemisia tabaci (GENNADIUS) BIOTIPO B (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) NA
SOJA E A SELETIVIDADE DOS PRODUTOS UTILIZADOS AOS INIMIGOS
NATURAIS (THE USE OF CHEMICAL CONTROL TO THE WHITEFLY
MANAGEMENT Bemisia tabaci (GENNADIUS) BIOTIPE B (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) IN SOYBEAN AND THE SELECTIVITY OF THE USED
PESTICIDES TO NATURAL ENEMIES)

4.1 RESUMO

Avaliou-se a eficiéncia de diferentes inseticidas no controle da mosca branca e sua
seletividade aos parasitdides Encarsia sp., Trichogramma pretiosum e Telenomus remus. Os
experimentos de campo foram conduzidos em lavouras de soja localizadas em Itaugt, GO e
Goiania, GO, com delineamento experimental de blocos ao acaso. As avaliacBes foram
realizadas contando-se o nimero de ovos e de ninfas de mosca branca na parte abaxial em 10
foliolos/parcela, em uma érea de 16 cm? Em casa de vegetagdo foram conduzidos dois
experimentos, um com a aplicagdo um dia apds a infestagdo artificial dos insetos e outro com
a aplicacdo trés dias ap0s a infestacéo artificial, sendo marcado previamente 20 ninfas/foliolo.
As avaliagbes foram realizadas contando-se o nimero de ninfas de mosca branca em 3
foliolos/parcela 10 dias apos a aplicagdo. A seletividade dos inseticiadas aos inimigos naturais
foi avaliada em laboratdrio. Os ensaios foram conduzidos separadamente para pupas de T.
pretiosum, T. remus e Encarsia sp. e adultos de T. pretiosum e T. remus. Para 0s experimentos
com pupas, posturas dos hospedeiros, parasitadas por T. pretiosum e T. remus separadamente,
além de ninfas de mosca branca parasitadas por Encarsia sp., foram imersas nas caldas dos
tratamentos. Para os ensaios com adultos de T. remus e T. pretiosum os tratamentos foram
aplicados sobre placas de vidro e ap6s 3 horas da aplicagdo, os adultos dos parasitdides foram
liberados sobre as placas, em gaiolas padronizadas pela IOBC. A viabilidade do parasitismo
foi avaliada contando-se os ovos ou ninfas parasitadas e a emergéncia dos parasitoides. O
parasitismo foi avaliado um e dois dias ap6s a aplicacdo (DAA). Entre os tratamentos
avaliados, buprofezina 150 g i.a. ha™ + 6leo mineral 0,2% v/v e piriproxifem 100 g.i.a. ha™
apresentaram a melhor eficiéncia de controle da praga e a maior seletividade aos parasitoides.

Os produtos contendo piretroides na composicdo mostraram ser menos eficientes para o
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controle da mosca e 0s mais nocivos aos parasitoides.
Palavras-chave: Manejo Integrado de Pragas. IOBC. Parasitoides. Trichogramma spp.

4.1.1 ABSTRACT

The efficiency of different insecticides in controlling the whitefly and their selectivity
to the parasitoids Encarsia sp., Trichogramma pretiosum and Telenomus remus were
evaluated. The field trials were carried out in soybean fields located in the cities of Itaugu and
Goiania, state of Goias, in a randomized blocks design. The evaluations were done by
counting the number of whitefly eggs and nymphs in the abaxial part, 10 leaflets per plot, in
an area of 16 cm2. Two trials were conducted under greenhouse conditions, one testing
application one day after artificial infestation and the other with application at three days after
artificial infestation, being previously marked 20 nymphs/leaflet. The evaluations were done
by counting the number of withefly nymphs in three leaflets/plot at 10 days after application.
The selectivity of insecticides to natural enemies was evaluated in laboratory. The trials were
done separately to pupae of T. pretiosum, T. remus and Encarsia sp., and adults of T.
pretiosum and T. remus. In the trials with pupae, hosts postures parasitized by T. pretiosum
and T. remus, separately, besides withefly nymphs parasitized by Encarsia sp. were immersed
in the treatments solutions. To the trials with adults of T. remus and T. pretiosum, the
treatments were applied on glass plates and after three hours, the adult parasitoids were
liberated on the plates in cages padronized by IOBC. The parasitism viability was evaluated
by counting the parasitized eggs and nymphs, and the parasitoids emergency. Parasitism was
evaluated at one and two days after application (DAA). Between the evaluated treatments,
buprofezin 150 g a.i ha™ + mineral oil 0,2% v/v and piriproxifen 100 g. a.i. ha™ showed the
best efficiency in controlling the pest and the highest selectivity to parasitoids. The products
containing piretroid in their composition were the least efficient in controlling the pest and the

most harmful to the parasitoids.

Keywords: Integrated Pest Management. IOBC. Parasitoid. Trichogramma spp.
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4.2 INTRODUCAO

A mosca branca, Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae), € uma praga
cosmopolita de importancia agricola em todo o mundo (PRABHAKER et al., 2005), se
destacando como uma das principais pragas principalmente nas regifes tropicais e
subtropicais (AHMAD et al., 2002; NAUEN & DEHOLM, 2005). No Brasil, nas ultimas
safras de soja, B. tabaci bi6tipo B, tem se tornado um sério problema a esta cultura,
provocando reducdes de produtividade ou, até a morte da planta (TAMAI et al., 2006). Este
inseto é capaz de provocar danos diretos provocados pela succdo de seiva dos feixes
vasculares e injecéo de toxinas e causar danos indiretos pelo desenvolvimento de fungos nas
folhas, responséaveis pela formacdo da fumagina que se desenvolvem sobre o exudato do
inseto (honeydew). Isto ocorre porque durante a alimentagdo, a mosca branca excreta
substancias agucaradas favorecendo o desenvolvimento do fungo pertencente ao género
Capnodium que originaré a formagdo dessa camada escura sobre as folhas, formadas por seus
micélios, o que diminui a capacidade fotossintética e outras funcdes fisiologicas da planta
(FERREIRA & AVIDOS, 1998). Outro dano indireto importante é a transmissdo de viroses
como o virus da necrose-da-haste. Entretanto, 0 manejo da mosca branca com objetivo de
reducdo de incidéncia de doencas é tratado de forma diferente para a cultura da soja, uma vez
que a maneira mais eficiente, segura e disponivel € o uso de cultivares resistentes a essa
doenga.

O aumento da ocorréncia da mosca branca, na soja, nas Ultimas safras, pode estar
associado ao uso abusivo de inseticidas ndo seletivos aos inimigos naturais entre outros
fatores (COSTA et al., 1973), como a selecdo para resisténcia dos insetos aos produtos
utilizados (SILVA et al., 2009). O uso de inseticidas ndo seletivos pode eliminar os inimigos
naturais de varias pragas propiciando o aumento populacional ndo s6 da mosca branca, mas
também, de outros insetos que poderiam estar sendo naturalmente controlados, como por
exemplo, a Pseudoplusia includens Hubner (Lepidoptera: Noctuidae) e o complexo do género
Spodoptera (Lepidoptera: Noctuidae) que tem aumentado de importancia na soja nos Ultimos
anos (BUENO et al., 2007). Portanto, 0 uso de inseticidas seletivos deve ser sempre
priorizado no Manejo Integrado de Pragas da soja (MIP-Soja) (SANTOS et al., 2006). Assim,
objetivou-se com esse trabalho avaliar a eficiéncia de controle dos principais inseticidas para
a mosca branca, na cultura da soja, em diferentes condicdes, e a seletividade desses inseticidas

ao parasitoide ninfal de mosca branca, Encarsia sp. (Hymenoptera: Aphelinidae) e também
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aos parasitoides de ovos de lepidopteros Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) e Telenomus remus Nixon (Hymenoptera: Scelionidae), que séo de
grande importancia para um programa de manejo integrado do complexo de pragas da cultura
da soja, cuja eliminagdo pode colaborar na ressurgéncia de pragas e aumento de importancia

das pragas anteriormente consideradas secundérias como a P. includens entre outras.

4.3 MATERIAL E METODOS

4.3.1 Eficiéncia de inseticidas no controle de mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius)
bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodideo), em condi¢fes de campo.

Dois experimentos foram conduzidos em delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes de 8 metros (m) de largura e 10 m de comprimento semeado com soja dos
cultivares “Coodetec 219 RR” e “BRS Juliana RR”, na densidade de 15 plantas por metro
linear e espacamento de 0,5 m entre as linhas de plantio, nos municipios de Itaucu, GO e
Goiania, GO. Os tratamentos utilizados estdo descritos na Tabela 1. A infestagdo ocorreu de
forma natural na area sem introdugdo de populages provenientes de uma criacdo. A aplicagéo
dos inseticidas para ambos os experimentos foi realizada com utilizagdo do equipamento de
pulverizacdo costal manual de presséo, com bico conico vazio (TXVK-4), e regulado para um
volume de calda de 200 L ha™. No momento da aplicagdo, a temperatura era de 25°C e a
umidade relativa do ar de 65%. Os ventos eram inferiores a 2 km h™. O ensaio de Itauct foi
conduzido no periodo reprodutivo Rs, sendo realizada uma Unica aplicagéo dos inseticidas no
dia 25 de janeiro de 2008. As avalia¢des foram realizadas contando-se o nimero de ovos e de
ninfas de mosca branca em 10 foliolos por parcela, com o auxilio de microscopio
estereoscopico com aumento de 20 vezes. A area Util avaliada em cada foliolo foi de 16 cm?,
na regido central da parte abaxial, totalizando 160 cm? no total da parcela. Foi realizado uma
prévia para verificar e infestacdo natural inicial na area, e as avaliacbes foram realizadas aos
3, 5 e 7 dias apds a aplicacdo. O ensaio de Goiénia foi conduzido no periodo reprodutivo Ry,
sendo realizadas duas aplicagdes. A primeira aplicacéo foi realizada no dia 20 de fevereiro de
2008 e a segunda realizada sete dias apds a primeira. As condi¢Bes climéaticas durante as
pulverizagdes foram de 27 e 24°C, 56 e 60% na primeira e segunda aplicacéo,
respectivamente. A metodologia de avaliagdo utilizada foi semelhante a do primeiro
experimento, no entanto as avaliacdes foram realizadas a 2 e 7 dias apds a primeira aplicacdo

e 3 dias apos a segunda.
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Os resultados obtidos foram submetidos &8 ANOVA e a médias comparadas pelo teste
de tukey (P=0,05) (SAS INSTITUTE, 2001). A eficacia de controle dos tratamentos foi
calculada pela formula de Abbott (1925).

4.3.2 Criagdo de insetos utilizados na conducdo dos experimentos conduzidos em laboratorio
e casa de vegetagéo.

As criagOes dos insetos utilizados nos experimentos foram mantidas sob condicdes
controladas, no Laboratério de Entomologia e da Embrapa Arroz e Feijao em Santo Antdnio

de Goiés.

4.3.2.1 Criacdo de mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius) bidtipo B (Hemiptera:
Aleyrodidae).

A criagcdo mosca branca teve seus insetos provenientes do estado de S&o Paulo, sendo
coletados em plantas de soja. Os insetos eram criados em plantas de soja e mantidos em casa
de vegetacdo, sob condigdes de temperatura e umidade, conforme o ambiente.
Quinzenalmente plantas de soja sadias eram colocadas na casa de vegetacdo, permitindo a
infestacdo da mosca branca, mantendo assim as geracdes do inseto. Quando as plantas

infestadas iniciassem o estagio de senescéncia foliar, as mesmas eram descartadas.

4.3.2.2 Criacdo do parasitoide Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae).

A linhagem de Trichogramma pretiosum foi mantida e multiplicada em ovos de
Anagasta kuehniella Zeller (1879), que em condicBes de laboratério é considerado o
hospedeiro alternativo mais adequado para criagdo desses parasitoides (GOMES, 1997). O
hospedeiro foi obtido através de uma criagdo existente no Laboratdrio de Biologia de Insetos
da ESALQ/USP, mantida em dieta & base de farinha de trigo integral (97 %) e levedura de
cerveja (3 %), ou farinha de trigo integral (40 %) e farinha de milho (60 %), de acordo com a
metodologia proposta por Parra (1997). Os ovos do hospedeiro alternativo eram colocados em
pedacos de cartolina através de goma arébica diluida em &gua (50 %) e submetidos ao
processo de inviabilizagdo pela exposicdo dos ovos a luz germicida ultravioleta por um
periodo de 45 minutos e a distancia de 15 cm da fonte de luz (STEIN & PARRA, 1987). Nas
extremidades das cartelas foi anotada a data do parasitismo possibilitando o controle da idade

do parasitdide mantido no laboratério.
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Apds o processo de inviabilizacdo, os ovos eram oferecidos aos adultos das linhagens
de T. pretiosum, em potes de vidro, alimentados com goticulas de mel depositadas na parede
de cada pote, com o auxilio de estilete; os potes eram mantidos em camara climatizada,
regulada na temperatura de 25+1 °C, UR 70£10 % e fotofase de 14 h para o desenvolvimento

dos parasitdides.

4.3.2.3 Criacdo do parasitoide Telenomus remus Nixon (Hymenoptera: Scelionidae).

Para a criacdo do parasitdide foi necesséria uma criacdo do hospedeiro natural de
Telenomus remus, que sdo lagartas do género Spodoptera, e que devido a adaptacdo a
linhagem criada no laboratdrio foi utilizada a espécie Spodptera frugiperda. A criacdo de
lagartas de S. frugiperda foi proveniente de coletas de ovos e lagartas realizadas em campos
de producdo de soja na regido de Rio Verde — GO. Apoés a coleta, os ovos e lagartas foram
levados ao laboratorio para manutencéo da criagdo em salas climatizadas mantidas a 25 + 2°C,
umidade relativa (UR) de 70 £ 10 % e fotofase de 14 horas. As lagartas foram alimentadas
com dieta artificial como descrito por Greene et al. (1976) a base de feijéo, levedura de
cerveja e germe de trigo. Os adultos apds a emergéncia foram mantidos em gaiolas de tubos
de PVC (10 cm de diametro e 21,5 cm de altura), para obten¢do das posturas. Essas gaiolas
eram mantidas cobertas na parte superior com tecido branco e fino (“voile”) e revestidas
internamente com folhas de papel sulfite para permitir a oviposicdo pelas fémeas. A
alimentagdo dos adultos foi realizada utilizando chumagos de algoddo umedecidos com
solugdo de mel a 10 % mantidos em tampas plasticas de garrafa, que permaneceram no
interior da gaiola. As folhas de sulfite, bem como o fil6 contendo posturas foram removidas
diariamente e acondicionadas em placas de Petri (16,5 cm de didmetro) até a ecloséo das
lagartas. As placas de Petri permaneciam em camara climatizada (25+1 °C, umidade relativa
de 7010 %, fotofase 14 h).

A partir do segundo instar, quando atingem cerca de 7 mm, as lagartas eram entéo
individualizadas e transferidas para copos plasticos (5 cm de didmetro e 4,5 cm de altura),
com aproximadamente 5 g de dieta. Esses copos foram previamente fechados com tampas de
acrilico e mantidos em sala climatizada (25+3 °C, umidade relativa de 70+£10 % e fotofase 12
h) até a formacdo de pupas. Nesta fase, as pupas eram, entdo, separadas e acondicionadas em
placas de Petri. Em seguida, montavam-se novamente as gaiolas de adultos mantendo sete
casais no interior das gaiolas de PVC. Os adultos permaneciam nas gaiolas para realizar a

postura. Parte das posturas era utilizada para manutencéo da criacdo e parte era destinada a
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criacdo do parasitdide.

As massas de ovos do hospedeiro natural foram coladas em pedagos de cartolina com
0 uso de goma arébica diluida em agua (50 %). Nas extremidades das cartelas foi anotada a
data do parasitismo possibilitando o controle da idade do parasitdide mantido no laboratorio.
Logo ap6s os ovos eram oferecidos aos adultos de T. remus, em potes de vidro, alimentados
com goticulas de mel depositadas na parede de cada pote, com o0 auxilio de estilete; os potes
eram mantidos em sala climatizada, regulada na temperatura de 25+1 °C, UR 70+10 % e

fotofase de 14 h para o desenvolvimento dos parasitoides.

4.3.3 Eficiéncia de inseticidas no controle de mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius)
bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodideo), em condigdes de casa de vegetacéo.

Dois experimentos foram conduzidos em casa de vegetagdo na Embrapa Arroz e
Feijdo, no municipio de Santo Antbnio de Goiés, GO. O primeiro ensaio foi conduzido com a
realizacdo da aplicacdo um dia ap6s a infestacéo artificial dos insetos para avaliagdo da acéo
sobre ovos e no segundo ensaio conduzido a aplicacédo foi realizada trés dias apds a infestagéo
artificial para verificar agdo sobre ninfas. Os insetos utilizados para infestacéo artificial foram
provenientes da criacdo estoque.

Em ambos os experimentos o delineamento utilizado foi inteiramente ao acaso com 10
repeticdes, sendo cada repeticdo um vaso com duas plantas de soja, da cultivar “Engopa 316
RR”. As plantas foram cultivadas em vasos pléasticos com capacidade para 15 litros de solo e
quando estas se encontravam no estagio vegetativo V, foram transferidas para sala de criacdo
de mosca branca. Foi permitida a infestacéo pelos insetos nessas plantas por um periodo de 24
horas e posteriormente, foram retirados todos os adultos, e em seguida as plantas foram
transferidas para a casa de vegetagdo sem a presenga de mosca branca. No primeiro ensaio as
plantas receberam a aplicagdo dos tratamentos logo apds a retirada dos adultos. Os
tratamentos estdo descritos na Tabela 1. Para a aplicacdo dos inseticidas foi utilizado
equipamento de pulverizagdo costal manual de pressdo, com bico conico vazio (TXVK-4),

utilizando-se um volume de calda de 200 L ha™.
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Tabela 1 - Inseticidas utilizados nos experimentos de controle quimico para mosca branca Bemisia tabaci
biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) em condi¢des de campo e casa de vegetacdo e para os testes de
seletividade aos diferentes parasitdides.

PRODUTO INGREDIENTE ATIVO DOSE
COMERCIAL (g ou mL/L ou Kg de produto (g ou ml p.c./ha)
comercial)
1. Connect + Oberon Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 750 + 750 + 250
+ espiromesifeno 60 ml
1A. Oberon Espiromesifeno 60 250 ml
2. Connect Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 750 + 750 ml
3. Engeo Pleno Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 250 + 250 ml
35,25
4. Orthene 750 BR Acefato 375 500 g
5. Applaud 250 + Joint Oil ~ Buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2% 600g+ 1,2ml
6. Tamarom BR Metamidofés 480 800 ml
7. Akito Beta-cipermetrina 25 250 ml
8. Applaud 250 Buprofezina 250 1000 g
9. Tamarom BR + Joint Metamidofés 480 + 6leo mineral 0,2% 800+ 1,6 ml
Qil
10. Thiodam EC Endossulfam 525 1,500 ml

11. Engeo Pleno + Joint Oil ~ Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 250 + 250 + 1 ml
35,25 + 6leo mineral 0,2%

12. Engeo Pleno + Joint Oil  Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 250 + 250 + 0,5

35,25 + 6leo mineral 0,1% ml
13. Engeo Pleno Lambda-cialotrina 35,25 + tiametoxam 333 + 300 ml
42,3
14. Akito + Joint Oil Beta-cipermetrina 25 + 6leo mineral 0,2% 250 + 0,5 ml
15. Tamarom BR + Actara Metamidofos 480 + tiametoxam 25 800 ml + 100 g
250 WG

15A. Actara 250 WG Tiametoxam 25 100 g
15B. Actara 250 WG Tiametoxam 50 200 g

16. Mospilan Acetamiprido 50 250 g

17. Tiger 100 EC Piriproxifem 100 1000 ml
18. Agua Testemunha (&gua) -

TP. Lorsban Testemunha positiva (Clorpirifos 480) 100 ml
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As avaliagBes foram realizadas contando-se o nimero de ninfas de mosca branca vivas
em 3 foliolos por parcela 10 dias ap6s a aplicagdo. O critério para verificacdo se as ninfas
estavam vivas era observar a coloracdo das mesmas, se estivessem com uma cor “bronze” é
sinal de que estavam mortas, e se estivessem transllcidas caracterizava estar viva. A avaliagao
foi realizada com o auxilio de microscopio estereoscopio, com aumento de 20 vezes,
avaliando-se uma érea Gtil em cada foliolo de 16 cm?® na regio central da parte abaxial da
folha. O segundo ensaio foi conduzido com metodologia semelhante ao descrito
anteriormente. Entretanto, nesse ensaio 20 ninfas foram previamente marcadas no dia da
realizacdo da aplicacdo dos tratamentos que foi trés dias apds a infestacdo artificial, quando
ocorreu a ecloséo das ninfas. A avaliacdo foi realizada sete dias apds a aplicagdo contando-se
0 nimero de ninfas vivas.

Os resultados obtidos foram submetidos 8 ANOVA e a médias comparadas pelo teste
de tukey (P=0,05) (SAS INSTITUTE, 2001). A eficicia de controle dos tratamentos foi
calculada pela formula de Abbott (1925).

4.3.4 Seletividade dos inseticidas testados para o controle da mosca branca Bemisia tabaci
(Gennadius) bidtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) a Encarsia sp. (Hymenoptera: Aphelinidae),
Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Aleyrodidae), e Telenomus remus Nixon
(Hymenoptera: Scelionidae).

Os ensaios foram conduzidos no laboratdrio de entomologia da Embrapa Arroz e
Feijdo, no municipio de Santo Antdnio de Goias, GO, separadamente para cada espécie e
estagio de desenvolvimento do parasitoide (pupas de T. pretiosum, T. remus e Encarsia sp. e
adultos de T. pretiosum e T. remus). As pupas de mosca branca parasitadas por Encarsia sp.
foram provenientes da criagcdo estoque de mosca branca que encontrava-se infestada pelo
parasitoide. Os parasit6ides de ovos T. pretiosum e T. remus foram obtidos no laboratorio de
criagdo. Os inseticidas utilizados estéo descritos na Tabela 1.

Os experimentos com pupas dos diferentes parasitoides foram conduzidos conforme
metodologia utilizada por Bueno et al. (2008), para T. pretiosum, e adaptada para as espécies
de T. remus e Encarsia sp. as quais ndo existe metodologia padronizada para este tipo de
estudo. Foram coletadas posturas dos lepidopteros hospedeiros, parasitadas por T. pretiosum e
T. remus separadamente, além de ninfas de mosca branca j& parasitadas por Encarsia sp.,
proximas a eclosdo dos adultos dos parasitdides, sendo as mesmas coladas em cartolina e logo
depois estas foram imersas por cinco segundos nas caldas preparadas com os diferentes

inseticidas (Tabela 1) diluidos para um volume de aplicacdo de 200 L ha™. Apds secagem
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completa das cartelas sob papel absorvente por duas horas, as cartelas foram identificadas,
introduzidas em sacos plasticos transparentes (4x15cm) e acondicionadas em ambiente
controlado com temperatura de 25 £ 2°C, umidade relativa do ar de 70 = 10% e fotofase de 12
horas, até a emergéncia dos adultos. A viabilidade do parasitismo (%) foi avaliada contando-
se 0s 0vos ou ninfas parasitadas e os que efetivamente tiveram a emergéncia dos parasitoides.

Os ensaios com adultos de T. remus e T. pretiosum foram conduzidos segundo as
normas padronizadas da “International Organisation for Biological Control” (IOBC) para
parasitoides do género Trichogramma (HASSAN, 1992) e adaptadas para o uso com T.
remus. Os tratamentos foram aplicados sobre placas de vidro em um volume de aplicacdo de
200 L ha™. A homogeneidade da aplicacdo foi controlada com pesagem das placas de vidro
antes e apos a aplicagdo dos inseticidas em balanca de precisdo. Apos 3 horas da aplicacéo, 0s
adultos foram liberados sobre as placas, em gaiolas padronizadas pela IOBC. O parasitismo
foi avaliado um e dois dias apds a aplicagdo (DAA).

A redugdo no parasitismo em relacdo ao tratamento testemunha foi calculada pela
equacgdo: E (%) = (1-Vt/Vc) x 100, onde: E (%) € a porcentagem de reducéo do parasitismo;
Vt é o parasitismo médio para o tratamento testado e V¢ é o parasitismo medio observado
para o tratamento testemunha. Os inseticidas foram classificados de acordo com as normas
padronizadas pela IOBC em: classe 1 - indcuo (E<30%); classe 2 - levemente nocivo
(30<E<79%); classe 3 - moderadamente nocivo (80<E<99%); classe 4 - nocivo (E>99%)
(HASSAN, 1992). Os resultados obtidos foram submetidos &8 ANOVA e a médias comparadas
pelo teste de tukey (P=0,05) (SAS INSTITUTE, 2001).

4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.4.1 Eficiéncia de inseticidas no controle de mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius)
bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodideo), em condi¢fes de campo.

Os resultados obtidos mostraram que no ensaio conduzido em Goiénia, GO, nenhum
dos tratamentos avaliados diferiu da testemunha em relacdo ao numero de ovos (Figura 4).
Em Itaucy, aos trés dias ap0s a aplicagdo dos inseticidas, apenas o tratamento com acefato 375
g.ia. ha’ obteve o nimero de ovos da praga estatisticamente inferior & testemunha. Neste
mesmo experimento, a redu¢do do nimero de ovos da praga, em relacdo ao tratamento
testemunha, também foi observada utilizando-se o tratamento beta-ciflutrina 9,375 +

imidaclopride 75 + espiromesifeno 60 g.ia. ha' que foi estatisticamente inferior ao
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tratamento testemunha aos sete dias apds a aplicacdo (Tabela 5). A reducdo do nimero de
ovos foi, possivelmente, em decorréncia de provavel reducdo de adultos que podem ter sido
mortos ou repelidos devido a esse tratamento.

Espiromesifeno e também a beta-ciflutrina foram eficientes na reducdo do ndmero de
adultos da mosca branca (MODESTO & FENILLE, 2004), o que pode, conseqlientemente,
explicar a reducdo significativa do nimero de ovos encontrados nessa pesquisa aos sete dias
apds o tratamento com a mistura de beta-ciflutrina + imidacloprido + espiromesifeno no
ensaio conduzido em Itaucu, GO (Figura 5). Imidacloprido foi o primeiro inseticida do grupo
dos neonecotindides a ser registrado para o controle da B. tabaci e tem boa agéo sistémica na
planta, o que deve ter auxiliado neste controle (PALUMBO et al., 2001).

Com relagcdo ao numero de ninfas, em ambos os experimentos conduzidos em
condicbes de campo e em todas as avaliagOes realizadas, apenas o tratamento beta-
cipermetrina + dleo mineral foi inferior & testemunha aos cinco dias apés aplicagdo (Figura 6).
No experimento conduzido em Goiéania-GO, os tratamentos ndo apresentaram diferenca entre
si, em nenhuma das avaliagOes realizadas apds a primeira (A) ou segunda (B) aplicagdo
(Figura 7).

Ainda, considerando a avaliagdo de ovos e ninfas nesses experimentos, pode-se
verificar que todos inseticidas avaliados apresentaram eficiéncia de controle inferior a 80%.
Os tratamentos de beta-ciflutrina + imidacloprido + espiromesifeno e beta-cipermetrina + dleo
mineral foram os Unicos tratamentos que obtiveram a eficacia superior a 60%, sendo 61,8%
na redugdo de ovos sete dias ap0s aplicacdo (Tabela 2) e 60,3% na reducdo de ninfas cinco
dias apoés a aplicacdo (Tabela 3). Um dos fatores responsaveis pela ineficiéncia dos
tratamentos recomendados para o controle desta praga deve-se ao fato dos estagios imaturos e
dos adultos de mosca branca se localizar na face inferior das folhas, o que oferece protecdo
contra a aplicacdo dos inseticidas e também devido & répida evolugdo da resisténcia aos
inseticidas observado nas diferentes populagfes desta praga (HOROWITZ & ISHAAUA,
1995)
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3= Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 16= Acetamiprido 50
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5= Buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2% 18= Testemunha (agua)

Figura 04 - Nimero de ovos de mosca branca Bemisia tabaci biotipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), em diferentes
dias ap6s a primeira (DAAA) ou segunda aplicagdo (DAAB) em experimentos realizados a campo

em Goiania, GO, durante a safra agricola 2007/2008.

Obs.:Médias + EPM seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si em cada avaliagdo pelo teste de Tukey

(P>0,05).
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+ espiromesifeno 60
2= Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 10= Endosulfam 525

3= Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 11= Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 +
35,25 6leo mineral 0,2%
4= Acefato 375 12= Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 +
6leo mineral 0,1%
= Buprofezina 150 + dleo mineral 0,2% 13= Lambda-cialotrina 35,25 + tiametoxam 42,3
= Metamidofés 480 14= Beta-cipermetrina 25 + 6leo mineral 0,2%
= Beta-cipermetrina 25 10= Endosulfam 525
8= Buprofezina 250 18= Testemunha (agua)

Figura 05 - Numero de ovos de mosca branca Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) em diferentes
dias apds a primeira aplicacdo de inseticidas (DAAA) em experimentos realizados a campo em
Itaucli, GO, durante a safra agricola 2007/2008.

Obs.: Médias + EPM seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05)
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= Beta-cipermetrina 25 10= Endosulfam 525
8= Buprofezina 250 18= Testemunha (agua)

Figura 06 - Numero de ninfas de mosca branca Bemisia tabaci bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), em
diferentes dias apés a primeira (DAAA) ou segunda aplicacdo (DAAB) em experimentos
realizados a campo em ltaugl, GO, durante a safra agricola 2007/2008.

Obs.:Médias + EPM seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).
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Figura 07 - Numero de ninfas de mosca branca Bemisia tabaci bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), em
diferentes dias apés a primeira (DAAA) ou segunda aplicacdo (DAAB) em experimentos
realizados a campo em Goiénia, GO, durante a safra agricola 2007/2008.

Obs.:Médias + EPM seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si em cada avaliagdo pelo teste de Tukey

(P>0,05).
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Tabela 2 - Percentual de eficiéncia de controle de ovos de mosca branca Bemisia tabaci bitipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), observado nos ensaios conduzidos em condicdes
de campo (Itauct, GO e Goiania, GO) e casa de vegetacdo (CV) em diferentes dias apos a primeira (DAAA) ou segunda aplicacdo (DAAB) de inseticidas.

Ovos

Tratamento

Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 + espiromesifeno 60
Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75

Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25

Acefato 375

Buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2%

Metamidofds 480

Beta-cipermetrina 25

Buprofezina 250

Metamidofés 480 + 6leo mineral 0,2%

Endosulfam 525

Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 + 6leo mineral 0,2%
Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 + 6leo mineral 0,1%
Lambda-cialotrina 35,25 + tiametoxam 42,3

Beta-cipermetrina 25 + 6leo mineral 0,2%

Metamidofds 480 + tiametoxam 25

Acetamiprido 50

Piriproxifem 100

33,0
44
7,2
39,7
239
33,8
23,3
18,1
24,1
22,4
27,0
19,9
25,4
29,4

Itauct,GO Goiania,GO CV
3DAAA 5DAAA 7DAAA 2DAAA TDAAA 3DAAB 3DAAA
23,7 61,8 23,0 50,0 00 536
21,8 334 43,2 0,0 50,0 87,0
24,3 18,3 47,3 0,0 00 -
0,0 53,4 0,0 0,0 00 588
18,8 14,2 6,7 0,0 00 608
53,8 25,0 459 0,0 00 641
16,4 4,2 - - - -
11,4 21,7 - - - -
20,1 5,4 - - -
21,7 339 - - - -
19,5 44,4 - - - -
57 51,6 - - - -
14,2 57,9 - - - 711
32,2 49,2 - - - -
- - 0,0 0,0 00 215
- - 57,4 0,0 00 648
- - 0,0 50,0 00 986
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Tabela 3 - Percentual de eficiéncia de controle de ninfas de mosca branca Bemisia tabaci bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), observado nos ensaios conduzidos em
condi¢des de campo (ltaucl, GO e Goiania, GO) e casa de vegetacdo (CV) em diferentes dias apos a primeira (DAAA) ou segunda aplicagdo (DAAB) de

inseticidas.

Ninfas

Tratamento

Itaucu,GO

3DAAA 5DAAA

7TDAAA 2DAAA TDAAA 3DAAB 7DAAA

Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 + espiromesifeno 60
Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75

Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25

Acefato 375

Buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2%

Metamidofds 480

Beta-cipermetrina 25

Buprofezina 250

Metamidofés 480 + 6leo mineral 0,2%

Endosulfam 525

Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 + 6leo mineral 0,2%
Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 + 6leo mineral 0,1%
Lambda-cialotrina 35,25 + tiametoxam 42,3

Beta-cipermetrina 25 + 6leo mineral 0,2%

Metamidofds 480 + tiametoxam 25

Acetamiprido 50

Piriproxifem 100

12,9
19,6
25,3
254
12,4
12,2
18,3
72
8,8
16,5
23,8
254
29,6
17,6

214
19,2
13,6
28,5
27,8
29,0
13,9
20,7
34,8
29,3
40,8
28,2
415
60,3

411
23,3
7,6
3,6
34,9
37,3
15,6
21,6
8,1
30,0
15,7
0,0
19,4
17,1

3,2
37,9
0,0
0,0
0,0
46,3

0,0
20,0
0,0

Goiania,GO CV

0,0 389 36,6
0,0 27,1 164
0,0 27,1 222
0,0 333 353
28,2 615 87,6
32,4 00 92

0,0 250 164
60,6 490 471
5,6 54,2 137
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Nos ensaios conduzidos nos municipios de Itaugli e Goiania, GO as plantas de soja
estavam no estdgio reprodutivo, o que pode ter favorecido essa reducdo da eficacia dos
produtos utilizados devido a deficiéncia de tecnologia de aplicacdo, visto que, essa praga é
ainda mais dificil de ser controlada nesse periodo de desenvolvimento da cultura. No periodo
reprodutivo, a soja encontra-se bem desenvolvida e, muitas vezes, pode ocorrer o “efeito
guarda-chuva”, que consiste na acéo das folhas superiores proporcionarem uma barreira fisica
que impede que os inseticidas entrem em contato com os insetos localizados nas folhas mais
inferiores. Além disso, as populacbes de mosca branca podem rapidamente desenvolver
resisténcia aos inseticidas utilizados e a escassez de produtos disponiveis para a rotacéo de
produtos pode acelerar ainda mais este processo (PALUMBO et al., 2001). Sabe-se que ha
variabilidade genética entre as populacBes de B. tabaci provenientes de diferentes regides
agricolas do Brasil, quanto a suscetibilidade aos inseticidas acetamipride, imidaclopride,
tiametoxam, clorpirifés e endossulfam, sendo os problemas de resisténcia a B. tabaci maior
em tiametoxam e imidaclopride (SILVA et al., 2009). Dentre essas populagdes resistentes
encontradas, uma delas foi coletada na regido de Cristalina-GO, que fica proximo ao local
onde foram realizados os experimentos de campo deste trabalho. Assim, segundo o0s
resultados obtidos em condi¢Bes de campo e impossivel concluir se a ineficacia de controle
observada pode ser devido a problemas de resisténcia de populagGes da praga encontradas na
regido ou deficiéncia de cobertura obtido na aplicagdo, o que pode ser mais bem estudado nos
ensaios com condicOes controladas de casa de vegetacdo, onde esse “efeito guarda-chuva” foi

totalmente anulado.

4.4.2 Eficiéncia de inseticidas no controle de mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius)
bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodideo), em condi¢des de casa de vegetagéo.

Os resultados mostraram que alguns dos inseticidas utilizados podem ser eficientes no
controle da mosca-branca. Quando a aplica¢éo dos tratamentos foi realizada sobre ovos de um
dia de idade, todos os tratamentos, a excecdo do metamidof6s 480 + timatoxam 25 g i.a. ha™,
diferiram estatisticamente da testemunha. Piriproxifem 100 g.i.a. ha™ apresentou o menor
nimero de ninfas vivas entre todos os tratamentos avaliados sete dias apds a aplicagcdo com
98,6% de eficcia de controle da praga (Figura 8 e Tabela 3). Entretanto, quando a aplicacdo
foi realizada sobre ninfas, piriproxifem néo reduziu significativamente o nimero de ninfas

vivas trés dias apds a aplicacdo (Figura 8).
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Tratamentos
Legenda
1= Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 + 6= Metamidofds 480
espiromesifeno 60

2= Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 15= Metamidofés 480 + tiametoxam 25
3= Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 16= Acetamiprido 50
4= Acefato 375 17= Piriproxifem 100
5= Buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2% 18= Testemunha (agua)

Figura 08 - Numero de ninfas vivas de mosca branca Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) ap6s a
aplicacdo dos tratamentos em experimentos realizados em casa de vegetacdo no ano de 2008.

Obs.:Médias + EPM seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si em cada avaliagdo pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Esses resultados sdo explicados devido a acdo ovicida do piriproxifem em ovos de
mosca branca, em que nesse experimento promoveu 100% de mortalidade quando os ovos
eram de um dia de idade. Também foram observados bons resultados de piriproxifem como

ovicida para Trialeurodes vaporariorum, outra espécie de mosca branca, quando foi
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verificada redugdo de 90% na eclos@o das ninfas (VALLE et al., 2002; DE COCK et al.,
1995; ISHAAYA et al., 1994). Em relacdo a acdo desse inseticida sobre ninfas de mosca
branca, esta é apenas observada na eclosdo dos adultos (VALLE et al., 2002). Sendo assim,
apesar do nimero de ninfas vivas do tratamento com piriproxifem ndo diferir da testemunha
aos trés dias apds a aplicacdo, essas ninfas iriam morrer no momento da eclosdo, o que ndo
pode ser avaliado nesse experimento devido & amostragem destrutiva das plantas que foi
realizada. Os resultados promissores no controle da mosca branca obtidos com piriproxifem
sdo devidos além de sua acdo ovicida, a sua alta capacidade de translocagdo laminar
(PALUMBO et al., 2001). Esse inseticida € do grupo dos reguladores de crescimento sendo
um juvendide que atua comprometendo o balango normal de horménios resultando na
supresséo da embriogénese, metaforfose e formagéo do adulto do inseto (DHADIALLA et al.,
1998). Os resultados obtidos com o tratamento de buprofezina 150 g i.a. ha™ + 6leo mineral
0,25% v/v também foram promissores no controle da mosca branca. Quando aplicado sobre as
ninfas deste inseto o numero de ninfas vivas trés dias ap6s aplicagdo foi estatisticamente
menor quando comparado aos demais tratamentos testados, proporcionando uma eficacia de
87,6 % (Figura 8 e Tabela 3). Quando aplicado sobre ovos, mesmo considerando que esse
inseticida ndo apresenta agdo ovicida (VALLE et al., 2002) o namero de ninfas vivas sete dias
apods a aplicagdo do inseticida foi estatisticamente menor que a testemunha, obtendo-se uma
eficicia de controle da praga de 60,8 % (Figura 8 e Tabela 3). Isso se deve provavelmente a
acdo residual do inseticida na folha, visto que, a avaliacéo foi realizada contando-se o niimero
de ninfas vivas e ndo o nimero de ninfas que efetivamente eclodiram dos ovos. Assim como o
piriproxifem, a buprofezina também é um composto do grupo dos inseticidas regulares de
crescimento de insetos de atividade especifica em alguns hemipteros, atuando como inibidor
do processo de incorporacdo da N-acetil-[D-H®] glucosamina na quitina e interferindo na
formacdo da cuticula (PALUMBO et al., 2001). A buprofezina age especificamente nos
estagios imaturos de desenvolvimento, resultando assim na morte de ninfas de mosca branca
durante o processo de ecdise desse inseto (ISHAAYA et al., 1988). Diferentemente do
piriproxifem, a buprofezina ndo apresenta acdo translaminar na folha (PALUMBO et al.,
2001), o que pode prejudicar a eficAcia no controle desta praga em condigdes de campo
quando, muitas vezes, a cobertura da planta pela calda inseticida pode ser deficitaria.
Metamidofés 480 + tiametoxam 25 g.i.a.ha™ foi o Gnico tratamento a proporcionar uma
eficicia no controle inferior a 50% em ambos 0s momentos de aplicacdo (sobre ovos e ninfas)
nos ensaios realizados em casa de vegetagdo. Todos os demais tratamentos obtiveram um

melhor controle da praga que variou dependendo do momento de aplicagéo (Tabela 2 e 3).



63

Com base nos resultados encontrados nesse experimento podemos concluir que a
ineficiéncia encontrada em alguns dos produtos utilizados no experimento de campo,
provavelmente se deve ao efeito “guarda-chuva” causado pela sobreposi¢do da folhas de soja,
impedindo que o produto atingisse o alvo, visto que alguns produtos apresentaram boa
eficiéncia de controle quando eliminado este efeito. Além disso, ndo se deve descartar a
resisténcia das popula¢des de mosca branca aos ingredientes quimicos utilizados, ja que é

confirmada a existéncia de populacdes resistentes na regido de condugdo dos ensaios.

4.4.3 Seletividade dos inseticidas testados para o controle da mosca branca Bemisia tabaci
Gennadius bidtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) a Encarsia sp., (Hymenoptera: Aphelinidae),
Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Aleyrodidae), e Telenomus remus Nixon
(Hymenoptera: Scelionidae).

Os tratamentos beta-ciflutrina 9,375 + imidaclopride 75 + espiromesifeno 60; beta-
ciflutrina 9,375 + imidaclopride 75 e lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 séo
inseticidas que contém substancias quimicas do grupo dos piretroides e apresentaram redugio
na emergéncia e viabilidade do parasitismo de todos os parasitdides estudados sendo
classificados como moderadamente nocivo (classe 3) ou nocivo (classe 4) as fases de pupa e
adulto de T. pretiosum (Figura 9), adultos de T. remus (Figura 10) e pupa de Encarsia sp.
(Figura 11) (Tabela 4). Clorpirifés 480 foi nocivo (classe 4) a todas as fases dos parasitoides
avaliados, com excecéo da fase de pupa de T. pretiosum, o qual foi moderadamente nocivo
(classe 3), no entanto causou 99% de reducéo na emergéncia (Tabela 4).

Na figura 9 é possivel verificar que os tratamentos buprofezina 150 + 6leo mineral
0,2%, e Espiromesifeno 60 provocaram maior viabilidade das pupas de T. pretiosum ndo
diferindo da testemunha. Um dia apds o contato dos adultos com os inseticidas, o menor
parasitismo foi verificado nos tratamentos beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75,
acetamiprido 50, tiametoxam 25 e tiametoxam 50. Os tratamentos com os inseticidas beta-
ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75, acetamiprido 50 e piriproxifem 100 tiveram o menor

parasitismo 2 dias ap6s o contato dos adultos com os produtos avaliados (Figura 9).
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1= Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 + 16=  Acetamiprido 50
espiromesifeno 60
2= Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 17= Piriproxifem 100
3= Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 1A= Espiromesifeno 60
4= Acefato 375 15A= Tiametoxam 25
5= Buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2% 15B=Tiametoxam 50
6=  Metamidofds 480 TP= Clorpirifés 480
15= Metamidofds 480 + tiametoxam 25 18=  Testemunha (dgua)

Figura 09 - Viabilidade (%) de pupas (A) de Trichogramma pretiosum apds o contato com os inseticidas e de
parasitismo de Trichogramma pretiosum um (B e C) e dois (D e E) dias ap6s o contato dos adultos

com os inseticidas.

Obs.:Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P>0.05).
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1= Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 + espiromesifeno60  16=  Acetamiprido 50
2= Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 17= Piriproxifem 100
3=  Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 1A= Espiromesifeno 60
4= Acefato 375 15A= Tiametoxam 25
5= Buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2% 15B=Tiametoxam 50
6=  Metamidofds 480 TP=  Clorpirifés 480
15= Metamidofos 480 + tiametoxam 25 18=  Testemunha (4gua)

Figura 10 - Viabilidade (%) de Telenomus remus apés o contato com os inseticidas nas fases de pupa e adulto
(A) pupas de Telenomus remus. Parasitismo um (B e C) e dois (D e E) dias apds a o contato com
inseticidas de adultos de Telenomus remus.

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P>0.05).
*Analise estatistica realizada nos dados transformados em v (X+0,5).
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Figura 11 - Viabilidade (%) de pupas de Encarsia sp. submetidas ao tratamento com inseticidas.

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P>0.05).
*Analise estatistica realizada nos dados transformados em V(X+0,5).

Os resultados sobre a fase de pupa do parasitdide T. remus mostram que somente 0
tratamento metamidofés 480 + tiametoxam 25 apresentou baixo parasitismo, sendo
semelhante estatisticamente a testemunha positiva (Clorpirifés 480) e com diferenga
estatistica da testemunha com agua e do tratamento acetamipride 50 que apresentou oS
maiores valores de parasitismo. Um dia apds o contato dos adultos com os inseticidas apenas
metamidofds 480 apresentou parasitismo estatisticamente inferior aos demais. Beta-ciflutrina
9,375 + imidaclopride 75 + espiromesifeno 60, beta-ciflutrina 9,375 + imidaclopride 75 e
metamidofds 480 + tiametoxam 25 tiveram 0s menores parasitismo 2 dias ap6s o contato dos
adultos com os tratamentos (Figura 10).

Espiromesifeno foi o composto quimico mais seletivo entre todos os produtos
estudados nesta pesquisa. Esse inseticida foi classificado como seletivo (classe 1) as fases dos
parasitoides estudadas com excegdo de pupa de Encarsia sp. para qual este composto foi
classificado como levemente nocivo (classe 2) devido a uma reducdo de 70% na emergéncia

desse parasitoide (Figura 11 e Tabela 4). .
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Tabela 4 - Efeito da aplicacdo de inseticidas (E%) sobre diferentes estadios de desenvolvimento dos parasitdides Trichogramma pretiosum, Telenomus remus e Encarsia sp.

em condicOes de laboratério, seguido da classificacdo segundo as normas da IOBC (C).

Trichogramma pretiosum Telenomus remus Encarsia
Tratamento Pupas 1DAEA dUItozs DAE 1DA€dUIt028DAE Ninfas

E% C E% C E% C E% C E% C E% C E% C'

Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 +
espiromesifeno 60 97 3 31 2 8 3 34 2 92 3 9% 3 98 3
Beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 92 3 79 2 94 3 44 2 89 3 98 3 97 3
Lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 100 4 88 3 100 4 52 2 8 3 100 4 97 3
Acefato 375 18 1 61 2 100 4 25 1 8 1 4 1 55 2
Buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2% 1 1 0 1 25 1 5% 2 1 1 - - 86 3
Metamidofds 480 59 2 - - - - 59 2 50 2 6 1 78 2
Metamidofds 480 + tiametoxam 25 87 3 9 3 100 4 72 2 9 3 100 4 79 2
Acetamiprido 50 69 2 8 3 9 3 9 1 0 1 7 1 100 4
Piriproxifem 100 - - 3 1 41 2 37 2 - - - - 92 3
Espiromesifeno 60 0 1 3 1 7 1 - -0 1 1 1 70 2
Tiametoxam 25 71 2 73 2 97 3 - -0 1 0 1 79 2
Tiametoxam 50 94 3 8 3 95 3 - - 4 1 5 1 82 3
Clorpirifos 480 99 3 100 4 100 4 100 4 100 4 100 4 100 4

Classe 1 - indcuo (E<30%), classe 2 - levemente nocivo (30>E<79%), classe 3

- moderadamente nocivo (80>E<99%), classe 4 - nocivo (E>99%)
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Pupas de T. remus foram mais tolerantes a acdo dos inseticidas do grupo dos

piretroides, sendo que os efeitos foram classificados como levemente nocivo (classe 2)
(Tabela 3). Essa fase do desenvolvimento embrionario do parasitoide € normalmente mais
tolerante a acdo dos inseticidas em relacdo a fase adultos de vida livre por estar protegida
dentro do hospedeiro conforme ja observado por outros autores (CONSOLI et al., 2001).
Os inseticidas do grupo dos piretrdides sdo compostos neurotdxicos que agem no sistema
nervoso do inseto, paralisando e matando rapidamente os mesmos. Inseticidas desse grupo sdo
geralmente classificados como produtos pouco seletivos aos inimigos naturais (CANETE,
2005). Resultados semelhantes mostraram o efeito nocivo de alguns inseticidas piretroides ao
parasitoide de ovos T. pretiosum (BUENO et al., 2008). Clorpirifés 480 g.i.a. ha™* foi nocivo a
todas as fases dos parasitdides estudados, sendo utilizado como tratamento de testemunha
nociva aos parasitoides de ovos (Tabela 4)

O tratamento com buprofezina 150 + 6leo mineral 0,2% também apresentou bons
resultados em relagdo aos parasitoides de ovos obtendo classificagdo como indcuo a todos os
estagios de vida avaliados, com excecdo da fase de pupa de T. remus, a qual foi classificada
como levemente nocivo. No entanto este inseticida apresentou ac&o tdxica sobre o parasitoide
Encarsia sp., causando reducdo de 86% na emergéncia dos parasitoides, sendo classificado
como moderadamente nocivo (classe 3). Portanto, uso deste inseticida em condicOes de alta
infestagdo de mosca branca pode ser prejudicial ao programa de MIP-soja. E importante
salientar que nenhum dos inseticidas foi classificado como indcuo ao parasitdide ninfal
Encarsia sp. que esta entre os principais inimigos naturais de B. tabaci.

Quando avaliado a agéo dos produtos sobre adultos de T. pretiosum, o efeito sobre a
emergéncia do parasitdides (E%) dois DAE foi sempre superior ao efeito causado 1DAE. Isso
se deve provavelmente ao fato de que os parasitdides tiveram um maior tempo de contato com
a superficie contaminada dois DAE. No entanto para T. remus ndo foi verificado essa relagéo
(Tabela 4).

Os demais tratamentos estudados tiveram efeitos intermediarios entre o
espiromesifeno e os compostos do grupo dos piretroides, sendo que suas classificacdes
variaram dependo do tratamento, espécie e fase do desenvolvimento dos parasitoides
avaliados (Figura 9, 10, 11 e Tabela 4).
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4.5 CONCLUSOES

1) Os tratamentos buprofezina 150 g i.a. ha™ + 6leo mineral 0,2% v/v e piriproxifem 100 g.i.a.
ha™* apresentaram os resultados promissores para 0 uso no manejo da mosca branca na cultura
da soja, devido a boa eficacia de controle da praga associado a maior seletividade desses
compostos a Encarsia sp., T. pretiosum e T. remus em comparagdo com os demais inseticidas
avaliados;

2) Os produtos avaliados que continham piretréides em sua composicao (beta-ciflutrina 9,375
+ imidacloprido 75 + espiromesifeno 60; beta-ciflutrina 9,375 + imidacloprido 75 e lambda-
cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 g i.a. ha'l) nao foram os tratamentos mais eficientes no
controle da mosca branca, além de ser os mais nocivos aos parasitdides Encarsia sp, T.

pretiosum e T. remus.
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5 UTILIZACAO DE NIM INDIANO EM ASSOCIACAO COM SILICIO E POTASSIO
NO MANEJO DA MOSCA BRANCA Bemisia tabaci (GENNADIUS) BIOTIPO B
(HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) NA CULTURA DA SOJA (USING OF NEEM IN
ASSOCIATION WITH SILICON AND POTASSIUM IN THE MANAGEMENT OF
THE WHITEFLY Bemisia tabaci (GENNADIUS) BIOTIPE B (HEMIPTERA:
ALEYRODIDAE) IN SOYBEAN)

5.1 RESUMO

O uso do nim indiano e, muitas vezes, sua associacdo com fertilizantes a base de
silicio sdo utilizados no manejo da mosca branca (Bemisia tabaci bidtipo B) como alternativa
ao uso de inseticidas sintéticos, principalmente em cultivos de soja conduzidos sob o sistema
organico. Entretanto, a eficiéncia do uso desses produtos e o efeito da associagdo de ambos
ainda sdo desconhecidos no manejo da mosca-branca na cultura da soja. Neste trabalho
avaliou-se 0 uso dos produtos comerciais Organic Neem® e sua associacdo com o fertilizante
a base de silicio e potéssio Sili-k®, no manejo da B. tabaci, em condi¢des de casa de
vegetacdo. Foi realizada a aplicagdo dos tratamentos nas plantas de soja, cultivadas em vasos
plasticos, antes e apds a infestacdo artificial pelos adultos. Os tratamentos foram: Organic
Neem® 1L ha™, Sili-k® 1L ha™, Organic Neem® 1L ha™ + Sili-k® 1L ha™ e a testemunha
(&gua). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
dez repeticbes. Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (< 0,05). Os resultados mostraram que nenhum dos tratamentos testados
tem acgdo satisfatdria na reducdo da populacdo da mosca branca na cultura da soja, visto que,
ndo houve diferencas estatisticas entre 0 nimero de ovos e ninfas do inseto entre os diferentes

tratamentos avaliados e a testemunha.
Palavras-chave: Soja-organica. Controle de pragas. Fertilizantes foliares.
5.1.1 ABSTRACT

The use of neem, and most of the times, its association with fertilizers containing

silicon are used in the management of the whitefly (Bemisia tabaci biotipe B) as na alternative
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to the use of synthetic insecticides, especially in soybean fields conducted under organic
system. However, the efficiency of those products and the effects of the association of both
are still unknown in the management of the withefly in soybean. In this work, the use of the
commercial product Organic Neem® and its association with the fertilizer Sili-k® containing
silicon and potassium were evaluated under greenhouse conditions. The application of the
treatments in soybean plants grown in plastic vases was performed before and after artificial
infestation of adults. The treatments were: Organic Neem® 1L hal, Sili-k® 1L ha?, Organic
Neem® 1L ha™ + Sili-k® 1L ha™ and control (water). The experimental design was completely
randomized, with four treatments and ten replicates. Data were submitted to variance analysis
and the averages compared by Tukey test (< 0.05). The results showed that none of the tested
treatments had satisfactory action in reducing the withefly population in soybean considering
that there were no statistic differences in the number of eggs and nymphs between the

different evaluated treatments and the control.
Keywords: Organic soybean. Pest control. Leaf fertilizers.
5.2 INTRODUCAO

A producdo de soja no Brasil é, tipicamente, dependente de agrotdxicos e fertilizantes
solGveis, produtos ndo utilizados nos processos orgénicos de produgdo e substituidos por
produtos alternativos, conforme normas preconizadas pelas associages de produtores e pelas
instituicOes certificadoras credenciadas pela IFOAM — International Federation of Organic
Agricultural Moviments (GARCIA, 2003). Alternativas ao uso de inseticidas sintéticos no
manejo da mosca branca Bemisia tabaci bidtipo B vem sendo estudadas nos ultimos anos,
principalmente devido a demanda crescente por alimentos organicos. Diversos extratos
vegetais tem sido testados para o controle de B. tabaci, observando os seus efeitos sobre o
inseto, desde a deterréncia para oviposicao e alimentagéo até a mortalidade nas diversas fases
do ciclo bioldgico da praga. O nim (Azadirachta indica A. Juss) tem se mostrado como uma
das mais eficazes e promissoras substancias para o controle da mosca branca (SOUZA, 2004).

A planta da familia das Meliaceae, Azadirachta indica conhecida no Brasil como
“nim”, tem sido estudada quanto as suas propriedades quimicas e potencial como inseticida
natural. O extrato de nim tem sido muitas vezes preconizado no controle de diversos insetos-
praga por apresentarem resultados igualmente eficazes aos inseticidas sintéticos tradicionais
(ROEL et al., 2000).
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O uso de inseticidas naturais e outras téaticas de manejo devem ser estudados, visando
o aprimoramento do Manejo integrado de pragas (MIP) com a utilizagdo de praticas culturais
que aumentem o grau de resisténcia das plantas, como o uso do silicio, que podem ser
compativeis a essas taticas alternativas de manejo (GOUSSAIN, 2002).

Entretanto, antes de qualquer utilizacdo do nim ou de produtos a base de silicio existe
a necessidade de se avaliar a eficiéncia dessas alternativas no manejo da praga. Assim,
objetivou-se com esse trabalho avaliar o uso dos produtos comerciais Organic Neem® e a
associagdo com o fertilizante a base de silicio e potassio Sili-k®, no manejo da B. tabaci, em

condi¢des de casa de vegetacdo.
5.3 MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos em casa de vegetagdo, na Embrapa Arroz e Feijdo, em
Santo Antbnio de Goias, GO, utilizando plantas de soja que foram submetidas a infestacoes
controladas de Bemisia tabaci. Foram utilizadas plantas de soja da cultivar “Engopa 316 RR”,
cultivadas em vasos plasticos com capacidade de 5 kg, preenchidos com mistura de terra e
composto organico. A partir do estagio vegetativo V1, as plantas foram desbastadas, a fim de
permitir o crescimento de 2 plantas por vaso, que posteriormente foram levadas para o telado
de criagdo de mosca branca, para a infestagéo, permitindo a oviposicdo pelos adultos durante
24 horas.

Foram realizados trés ensaios distintos sendo dois deles para verificar a acdo dos
produtos sobre ovos assim como o residual no momento da eclosdo das ninfas da mosca
branca em plantas ja infestadas, e um terceiro para avaliar o potencial de repeléncia dos
tratamentos ao inseto. No primeiro ensaio foi permitida a infestacdo por um periodo de 24h,
onde as plantas sadias foram levadas para a sala de criagdo de mosca branca, permitindo a
oviposigdo pelos adultos. Logo apos a retirada das plantas da sala de criacdo de mosca branca
as plantas foram pulverizadas.

No segundo ensaio a infestacdo foi conduzida de forma semelhante a anterior. No
entanto aplicacdo foi realizada 7 dias ap0s a retirada das plantas da sala de criacdo de mosca
branca. No momento da pulverizagdo havia ocorrido a eclosdo das ninfas de mosca branca,
objetivando avaliar, portanto a acdo dos produtos sobre a fase de ninfas. No ultimo ensaio
avaliou a acdo de repeléncia, uma vez que as plantas sadias foram pulverizadas e
imediatamente em seguida levadas para a sala de criagdo de mosca branca, permitindo assim a

oviposigdo dos adultos por um periodo de 24 horas.
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A aplicacéo dos produtos foi sempre feita utilizando o pulverizador manual costal de
pressdo, com bico conico vazio (TXVK-4) e um volume de calda de 200 L ha™. Os
experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado com 4 tratamentos
e 10 repeticGes compostas de um vazo com 2 plantas de soja cada. Os tratamentos estudados
foram: 1) Organic Neem® 1L ha, 2) Sili-k® 1L ha®, 3) Organic Neem® 1L ha™ + Sili-k® 1L
ha' e a 4) testemunha (4gua). As avaliagBes do ensaio com acio sobre ovos de 24 horas e
repeléncia, foram realizadas 6 e 7 dias apds a aplicacdo, respectivamente, contando-se o
numero de ninfas presente em trés foliolos da planta de soja.

As avaliagdes do ensaio para avaliar o uso dos tratamentos em plantas previamente
infestadas com ovos e ninfas foram realizadas 3 e 7 dias ap0s a aplicacdo, com a realizagio
da contagem do numero de ovos e ninfas em 24cm? da parte central da face inferior das
folhas, por repeticdo, divididos em 2 folhas. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e as medias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05), utilizando o pacote estatistico
SAS (SAS INSTITUTE, 2001).

5.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que nenhum dos tratamentos utilizados possui acéo
satisfatdria no manejo da mosca branca em plantas de soja, visto que, ndo houve diferencas
estatisticas entre o nimero de ovos e ninfas do inseto presentes nas plantas dos diferentes
tratamentos avaliados e a testemunha em nenhum dos ensaios que foram conduzidos (Tabela
4 e5).

Tabela 5 - Média (+ EPM) do ndmero de ovos e ninfas de mosca branca Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera:
Aleyrodidae), presentes na face abaxial de trés foliolos de soja apdés a aplicacdo de diferentes

tratamentos.
Aplicacdo emovos de 24 horas  Repeléncia a adultos
Tratamentos Ninfas"s Ovos™
1- Organic Neem® 1Lha't 399+9.3 52,9+179
2- Sili-K® 1Lha'l 61,7+11,3 58,0+11,1
3- Organic Neem® 1L ha'1 + Sili-k® 1L ha™? 58,3+ 105 62,7 +10,1
4- Testemunha (Agua) 752 +89 326+99

ns: ndo significativo

Tabela 6 - Média (+ EPM) do ndmero de ovos e ninfas de mosca branca Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera:
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Aleyrodidae), presentes na face abaxial de trés foliolos de soja 3 e 7 dias ap6s a aplicacdo de
diferentes tratamentos.

Aplica¢do em ninfas recém eclodidas

3 dias apos aplicacdo 7 dias apos aplicacao

Tratamentos Ovos™ Ninfas"™ Ovos™ Ninfas"
1- Organic Neem® 1L ha'l 97,1+235 471+108 948+241 340+14,1
2- Silirkk® 1L hal 97,8+ 144 90,7+39,9 102,7+34,1 532+16,2

3- Organic Neem® 1L hal+ Sili-k® 1L hal 76,4+193 572+220 484+164 382+86

4- Testemunha (Agua) 995+334 69,3+165 1194+340 90,3+28,6
Ns: ndo siginificativo

O extrato aquoso das folhas de nim causa repeléncia, e reduz a oviposi¢do de adultos
de mosca branca em meloeiro (NERI et al., 2006). Entretanto, neste trabalho observou-se que
0 nim ndo causou repeléncia aos adultos da mosca branca. A diferenga nos resultados
encontrados entre este e o trabalho citado pode estar relacionado ao fato de que o autor
utilizou a prépria planta de nim, onde a concentragéo dos seus compostos pode ser maior que
a encontrada nos produtos comerciais. Os resultados deste trabalho mostram que o uso dos
produtos testados que j4 foi realizado por alguns agricultores na tentativa de manejar a mosca
branca ndo é uma boa alternativa e pode estar representando um aumento no custo de
producdo da soja além do fracasso na tentativa de manejar a mosca branca que é praga
emergente que tem crescido de importancia a cada ano. Ainda, o efeito sinérgico que
supostamente também poderia haver na mistura de ambos ndo foi observado em nenhum dos
ensaios que foram conduzidos, visto que, ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos
juntos ou isolados (Tabela 5 e 6). Entretanto, é importante ressaltar que o tratamento Sili-k® &
um fertilizante foliar e que seu efeito nutricional para planta ndo foi avaliado. O silicio é
capaz de aumentar o teor de clorofila das folhas, tolerancia aos estresses ambientais, além de
reforcar a parede celular e aumentar a resisténcia contra patdgenos e insetos (EPSTEIN,
2001). Para conseguir observar esses efeitos na fisiologia da planta é necessario um tempo
maior da utilizacdo dos produtos o que ndo foi realizado nesse trabalho. Entretanto, os
resultados apresentados mostram que a mistura deste fertilizante com o Organic Neem® nao
apresentou beneficios no controle da mosca branca na cultura da soja em relagdo a
mortalidade dos ovos e ninfas. No entanto, é necessario que se realize trabalhos relacionados
ao uso de Sili-k® e a capacidade deste em reduzir os danos causados pela mosca branca em
plantas de soja, principalmente a formacéo de fumagina, ou até mesmo atuar como indutor de

resisténcia.
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5.5 CONCLUSOES

1) Nenhum dos tratamentos foi eficiente para o controle de B. tabaci bi6tipo B em plantas de
soja;

2) A mistura de produtos mostrou que ndo houve efeito sinergético entre os tratamentos.
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6 RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE SOJA AO ATAQUE DE MOSCA BRANCA
Bemisia tabaci BIOTIPO B (GENNADIUS) (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)
(RESISTENCE OF SOYBEAN GENOTIPES TO WHITEFLY Bemisia tabaci BIOTIPE
B (GENNADIUS) (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) DAMAGE)

6.1 RESUMO

A mosca branca Bemisia tabaci bi6tipo B, vem se tornando um sério problema para o
cultivo de soja. Dentro do programa de Manejo integrado de pragas da soja o uso de cultivares
resistentes ao ataque deste inseto é uma tética de grande importancia. Objetivou-se com este
trabalho verificar a preferéncia de oviposi¢do e colonizacdo de B. tabaci bi6tipo B em
diferentes cultivares de soja em testes com e sem chance de escolha bem como avaliar a
influéncia do tamanho e densidade dos tricomas foliares na preferéncia de oviposicéo e
colonizacdo de mosca branca. Os experimentos foram conduzidos na casa de vegetagdo
utilizando delineamento de blocos casualizados com 10 repeti¢des. Cada repeticdo era
composta por uma planta cultivada em vasos plasticos. Para os testes com chance de escolha
0s genotipos estudados foram: AC 17, IAC 19, IAC Holambra Stwart, BABR01-0492,
BABR01-0173, BABRO01-1259, BABRO01-1576, BABR99-4021HC, BABR99-4021HP,
Barreiras, Conquista, Corisco, BRS Gralha, P1274454, P1227687 e P1171451. As repeticOes
de cada gendtipo foram dispostas em forma de circulo e um vaso com planta de soja
previamente infestada por mosca branca foi colocado no centro de forma equidistante dos
demais vasos. No ensaio conduzido sem chance de escolha foram selecionados os seis
melhores gendtipos no ensaio anterior com chance de escolha além dos gendtipos padrdes de
comparacdo (suscetivel e tolerante). Os genotipos selecionados foram: Barreiras, Corisco,
IAC 19, IAC Holambra Stwart, BRS Gralha, BABR01-1576. Esse ensaio foi conduzido com
confinamento dos insetos em gaiolas com armacéo de ferro cobertas com tecido “voile”. As
plantas foram infestadas no estagio vegetativo V, ou V3 colocando-se aproximadamente 200
adultos de B. tabaci. A densidade e o tamanho de tricomas ds diferentes gendtipos foram
avaliados utilizando-se a técnica de cola sobre I&mina de microscopio. Em ambos os
experimentos, com e sem chance de escolha, os resultados mostraram que o0 genotipo mais

resistente, quando comparado aos padrdes de resisténcia foi o cultivar Barreiras. O tamanho e



77

densidade dos tricomas apresentou relagdo positiva entre a suscetibilidade da cultivar 1AC

Holambra Swart, a oviposigéo e colonizacdo de mosca branca.

Palavras-chave: Preferéncia. Oviposicdo. Tricomas. Resisténcia de plantas.

6.1.1 ABSTRACT

The withefly Bemisia tabaci biotipe B has becoming a serious problem to the soybean
culture. In the program of Integrated Pest Management to the soybean culture, the use of
genotypes resistant to the attack of this insect is a tactic of big importance. This work aimed
to verify the oviposition and colonization preference of Bemisia tabaci biotipe B on different
soybean genotypes with and without choice chance as well as to evaluate the influence of leaf
trichomes size and density in withefly oviposition and colonization preference. The trials were
carried out in greenhouse using a randomized blocks design with 10 replicates. Each replicate
consisted of one plant grown in plastic vase. To the tests with choice chance, the studied
genotypes were: AC 17, IAC 19, IAC Holambra Stwart, BABR01-0492, BABR01-0173,
BABRO01-1259, BABR01-1576, BABR99-4021HC, BABR99-4021HP, Barreiras, Conquista,
Corisco, BRS Gralha, P1274454, P1227687 and P1171451. The replicates of each genotype
were disposed in circle and one vase with a soybean plant previously infested with whiteflies
was placed in the center in an equidistant way from the other vases. The trial conducted
without choice chance, the best six genotypes from the previous trial and the pattern
comparison genotypes (susceptible and tolerant) were used. The selected genotypes were:
Barreiras, Corisco, IAC 19, IAC Holambra Stwart, BRS Gralha, BABR01-1576. This trial
was conducted with confinement of the insects in cages of iron frames covered with “voile”
fabric. The plants were infested in the vegetative V; or V3 stage by placing approximately 200
B. tabaci adults. The density and size of trichomes of different genotypes were evaluated by
using the drop of glue on optic microscope permanent slide technique. In both trials, the
results showed that the most resistant genotype, when compared to the resistance patterns,
was Barreiras. The trichomes size and density showed positive relation between the
susceptibility of the genotype IAC Holambra Swart, oviposition and colonization by the

whitefly.

Keywords: Preference. Oviposition. Trichomes. Plant resistance.
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6.2 INTRODUCAO

A soja, Glycine max (Merril), é uma das principais plantas produtoras de gréos
cultivadas no Brasil, sendo responsavel por aproximadamente 42% da produgdo de gréos
brasileira. A area plantada em todo no Brasil na safra de 2008/2009 foi de 21.563.100,00 ha,
com uma producéo em torno de 58.136.500,00 toneladas (CONAB, 2009). Apesar disso
durante o cultivo a produtividade da soja pode ser ameagada devido a presenca de varias
especies de insetos praga. Dentre as espécies de insetos que atacam a cultura durante o seu
ciclo de produgdo a mosca branca, Bemisia tabaci (Gennadius) biotipo B (Hemiptera:
Aleyrodidae), vem se tornando um sério problema, podendo reduzir a produtividade da
cultura. Além de sugar a seiva, durante sua alimentagdo a mosca branca excreta substancias
acucaradas que ao se depositarem sobre as folhas e demais estruturas da planta favorecem o
desenvolvimento do micélio de fungos do género Capnodium. O estabelecimento do fungo
originara a formacdo de uma camada escura sobre as folhas conhecida como fumagina, o que
diminui a capacidade fotossintética e outras funcdes fisioldgicas da planta (FERREIRA &
AVIDOS, 1998).

O manejo da mosca branca na cultura a soja tem sido realizado quase que
exclusivamente através da pulverizacdo de inseticidas, 0s quais, muitas vezes, ndo tém
alcancado eficiéncia satisfatoria de controle. Neste contexto, o uso de cultivares resistentes ou
tolerantes ao ataque deste inseto € uma estratégia de manejo de grande importancia dentro de
um programa de Manejo integrado de pragas (MIP), por ser compativel com o uso de outras
técnicas de controle. Além disso, o uso de cultivares resistentes, melhoradas através de
Programas convencionais, ndo agride o agroecossistema e pouco interfere nos custos de
producdo das lavouras, tornando-se vidvel e ao alcance de todo e qualquer produtor.

A identificagéo e a caracterizagdo de fontes de resisténcia varietal s&o o primeiro passo
para o melhoramento genético vegetal visando obter gendtipos tolerantes e/ou resistentes ao
ataque de insetos-praga. A selecdo de cultivares resistente pode ser acelerada desde que os
mecanismos de resisténcia sejam conhecidos. Varias caracteristicas morfologicas e
fisiologicas tem sido relacionadas a resisténcia de plantas a mosca branca (PILLEMER &
TINGEY, 1976). Dentre as caracteristicas morfologicas a presenga dos tricomas tem sido
considerada um fator de grande importancia entre 0s mecanismos de resisténcia as plantas
(DAHLIN et al., 1992). O comprimento e o arranjo espacial dos tricomas parecem ter
influéncia na densidade populacional da mosca branca em diferentes culturas (HEINZ &
ZALOM, 1995).
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Os tricomas podem interferir na oviposic¢do, na fixagdo, e na alimentacdo de insetos
associados as plantas, e estes efeitos mecanicos dependem da densidade, angulo de insercéo,
tipo e o comprimento dos tricomas (VALLE, 2001). Existe correlagdo significativa entre a
atratividade para adultos e preferéncia para oviposicdo e entre atratividade para adultos e
colonizacédo de B. tabaci biotipo B em gendtipos de soja. Também verificou-se a existéncia de
relagdo significativa entre a maior densidade de tricomas nas cultivares de algoddo com maior
oviposicdo (TORRES et al., 2007). No Brasil, existem alguns trabalhos relacionados com a
resisténcia da soja & B. tabaci bidtipo B, mas devido a poucos destes trabalhos estarem
relacionados aos cultivares plantados na regido dos cerrados, estudos que visem determinar as
fontes de resisténcia varietal de cultivares adaptados ao cultivo no Brasil Central para esse
inseto sdo de grande importancia. Assim, objetivou-se com este trabalho verificar a
preferéncia de oviposicdo e colonizagdo de B. tabaci biétipo B em diferentes cultivares de
soja em testes com e sem chance de escolha e avaliar a influéncia do tamanho e densidade dos

tricomas foliares de gendtipos na preferéncia dos insetos aos cultivares testados.

6.3. MATERIAL E METODOS

A criagdo de manutengdo da mosca branca utilizada para realizacdo dos ensaios com
infestacdo controlada foi realizada em casa de vegetagdo sem controle de temperatura ou
umidade. Nesta criacdo, 0s insetos foram mantidos em plantas de soja que eram
quinzenalmente repostas por plantas novas de maneira que permitisse a migragdo dos insetos
das plantas velhas infestadas para as plantas mais novas.

Os experimentos foram conduzidos na Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de
Goids, GO em delineamento blocos ao acaso com 10 repeti¢des por tratamento conforme

descrito a seguir.

6.3.1 Atratividade para adultos, preferéncia de oviposicéo e colonizagdo de Bemisia tabaci
(Gennadius) bidtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae).

Foi estudada a preferéncia para oviposicao de B. tabaci biotipo B em 16 cultivares de
soja, dentre os quais foram estudados os genétipos adaptados para o cultivo na regido do
Brasil Central e alguns materiais comprovadamente resistentes e atualmente utilizados em

programas de melhoramento. Os gendtipos estudados foram: IAC 17, IAC 19, IAC Holambra
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Stwart, BABR01-0492, BABR01-0173, BABR01-1259, BABR01-1576, BABR99-4021HC,
BABR99-4021HP, Barreiras, Conquista, Corisco, BRS Gralha, PI1274454, PI1227687,
P1171451. Para o cultivo das plantas foram utilizados vasos plasticos com 33 cm de didmetro
na parte superior x 31 cm de altura x 24 cm de didmetro de base com capacidade para 16 litros
que foram preenchidos com mistura de terra e composto orgénico e mantidos em casa de
vegetacdo. Sob os vasos foi colocado um prato, periodicamente preenchido com &gua de
maneira a suprir as necessidades hidricas das plantas durante a fase experimental.

As repeticOes de cada cultivar ficaram dispostas em forma de circulo em uma casa de
vegetacdo sem infestacdo de insetos. As plantas previamente infestadas por mosca branca,
provenientes de uma criagdo estoque, foram colocadas no centro do circulo de forma
equidistante das plantas de cada gendtipo. Foi colocado um vaso infestado para cada circulo.
As plantas de infestagdo permaneceram na casa de vegetacdo até a morte. Apos 24 horas de
infestacéo iniciaram-se as avaliagOes.

As avaliacOes para os ovos e ninfas foram realizadas semanalmente até o inicio da
senescéncia foliar. Nas avaliagdes foram selecionados dois foliolos por planta, tomando-se a
terceira folha apical completamente desenvolvida, num total de quatro foliolos por repeticéo e
a contagem do niimero de ninfas e ovos presentes em 4 cm? da regido central de cada foliolo,
com auxilio de microscopio estereoscopio em laboratério. A contagem visual do nimero de
adultos presentes nas superficies abaxiais das folhas foi realizada no primeiro trifélio
completamente expandido de cada planta ainda na casa de vegetacéo.

Os dados foram submetidos a anélise de varincia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey (P < 0,05), utilizando o pacote estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2001).

6.3.2 Influéncia das caracteristicas morfolégicas dos tricomas (tamanho e densidade) sobre a
colonizacéo de Bemisia tabaci (Gennadius) bidtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae).

A densidade e o comprimento de tricomas dos genotipos de soja foram avaliados
utilizando a técnica de cola sobre 1amina de microscopio permanente descrita por Fernandes
(2004). A avaliacéo da densidade e comprimento foi realizada com o auxilio de microscépio
6tico com ocular contendo escala para medicéo. As folhas foram coletadas no experimento de
preferéncia com chance de escolha quando as plantas se encontravam no inicio do
florescimento. Em seguida, uma gota de cola (Super Bonder ®, Loctite) foi aplicada ao centro
da lamina de microscopio. Depois a face inferior de cada folha foi pressionada sobre a lamina

por cerca de dois segundos removendo-a apos esse periodo com muita cautela. Esse processo
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permite a impressdo permanente de no minimo 2 cm? da face inferior da folha onde pode-se
avaliar o nimero e tamanho dos tricomas.

Para a analise os dados de tamanho do tricoma do limbo foliar foram transformados
em log(x) e os dados de niimero de tricomas do limbo foliar em Vx. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05),
utilizando o pacote estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2001).

6.3.3 Preferéncia de oviposi¢do e colonizagdo de Bemisia tabaci (Gennadius) biétipo B
(Hemiptera: Aleyrodidae), sem chance de escolha.

Foi avaliada a preferéncia de oviposicdo de B. tabaci nos seis genotipos que
apresentarem menores médias do nimero de ovos/cm’ e do genétipo mais suscetivel
selecionados no ensaio de preferéncia para oviposicdo com chance de escolha descrito
anteriormente. As cultivares selecionadas foi: Barreiras, Corisco, BRS Gralha, BABRO1-
1576, o padréo de resisténcia IAC 19 e o padréo de suscetibilidade IAC Holambra Stwart.

Para avaliar a preferéncia de oviposicdo e colonizagdo em testes sem chance de
escolha, as plantas foram cultivadas conforme o experimento anterior. No entanto quando as
plantas estavam no estagio vegetativo V, ou V3 as mesmas foram confinadas para a infestacdo
artificial com adultos de mosca branca. Para o confinamento dos insetos foram utilizadas
gaiolas com armacgéo de ferro (50 cm de diametro e 1,20m de altura) cobertas com tecido
“voile”. Por baixo dos vasos e das gaiolas foi colocado uma espuma com 5 cm de espessura e
por cima uma lona pléstica preta para evitar a saida de adultos de mosca branca por espagos
entre 0 chdo e as gaiolas. As plantas foram infestadas no estagio vegetativo V. ou V3
colocando-se aproximadamente 200 adultos de B. tabaci (sem controle de idade). Estes
adultos foram coletados na sala de criagéo estoque, com uso de um sugador de adultos.

Sete dias ap0s a infestagéo foi realizado a primeira avaliagdo verificando o nimero de
ninfas presente em um foliolo da parte inferior da planta, fazendo a contagem visual com
auxilio de uma lupa com aumento de 4 vezes na casa de vegetacdo onde foi conduzido o
ensaio. As seguintes avaliacbes foram realizadas 14 e 21dias apds a infestagdo. Os dados
foram transformados em V(x+1) e as médias comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05),
utilizando o pacote estatistico SAS (SAS INSTITUTE, 2001).
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6.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.4.1 Atratividade para adultos, preferéncia de oviposicéo e colonizagdo de Bemisia tabaci
(Gennadius) bidtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) com chance de escolha.

Com relagdo & preferéncia para oviposicdo, os gen6tipos menos preferidos foram BRS
Gralha, Barreiras, Corisco, BABR01-1259, BABR99-4021 HC, os padrbes IAC 19 e IAC 17.
A maior preferéncia para oviposi¢do, portanto maior nimero de ovos foi encontrado nos
genodtipos P1171451 com 11,2 ovos/4cm?, seguido de BABRO01-1576, PI1274454, BABRO1-
0492 e o padrdo conhecido de suscetibilidade IAC Holambra Stwart com 10,32; 10,08; 6,97 e
6,53, ovos/4cm?, respectivamente. Os demais genétipos avaliados apresentaram preferéncia
para oviposicdo intermediaria pelo inseto (Tabela 7). Pesquisas que buscam identificar
genodtipos de soja resistente a insetos tem mostrado que as cultivares como P1171451 e
também a P1227687 sdo possuidoras de resisténcia multipla (CLARK et al, 1972,
HATCHETT et al., 1976, TURNIPSEED & KOGAN 1976, LOURENCAO & MIRANDA,
1987), o que proporcionou grande impulso nos estudos de resisténcia de soja a insetos. No
entanto, quando avaliada para resisténcia a B. tabaci, os resultados demostram um
comportamento diferenciado destas cultivares (VALLE, 2001). A cultivar P1274454 possui
resisténcia a percevejos e a Omiodes indicata (Fabricius, 1775) (Lepidoptera: Pyralidae)
(LOURENCAO et al., 1985), entretanto, em relagdo a B. tabaci bi6tipo B, esta se mostrou
suscetivel ao inseto, com alta atratividade a adultos e maior niimero de ovos. Resultados
semelhantes a este, em relacdo a cultivar P1274454, foram encontrados por varios autores
(VALLE, 2001; LOURENQAO & MIRANDA 1987; LIMA et al., 2002), ratificando também

0s resultados encontrados neste trabalho.
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Tabela 7 - Numero médio de ovos e ninfas de mosca branca Bemisia tabaci biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), em 4 cm?2 de 3 folilos, e nimero de adultos presentes em um
trifolio de diferentes genotipos de soja, em testes com chance de escolha. Santo Anténio de Goias, GO, 2008.

Ovos/4cm? Ninfas/4cm? Adultos/foliolo
Tratamentos Média EP Média EP Média EP
IAC 17 3,36 + 0,95 cdef 5,56 + 1,19 bcde 2,53 + 0,36 bcd
BABR 01-0492 6,97 + 0,92 abc 9,06 + 1,77  abcd 5,66 + 09 abc
BABR 01-0173 5,44 + 0,71  abcde 5,48 + 1,71 cde 5,94 + 1,43 abc
BABR 01-1576 10,32 + 1,18 ab 3,03 + 0,63 de 4,61 + 091 abcd
BABR 99-4021HP 4,46 + 0,95 bcdef 45 + 0,78 cde 1,94 + 0,43 cd
BABR 99-4021HC 3,63 + 0,95 cdef 4,17 + 1,06 de 5,47 + 1,25 abc
Barreiras 1,6 + 0,32 f 3,82 + 0,52 cde 2,93 + 0,97 bcd
P1227687 8,47 + 1,84 abc 11,88 + 2,61 abc 3,36 + 0,7 bcd
Conquista 6,89 + 1,44 abcd 11,15 + 1,72 abc 6,08 + 1,26 abc
BRS Gralha 1,47 + 0,33 f 3,11 + 0,86 e 1,15 + 018 d
Corisco 2,27 + 0,47 ef 6,64 + 1,37 abcde 3,93 + 0,92 bcd
Pl 171451 11,2 + 227 a 13,95 + 2,6 ab 10,34 + 221 a
IAC Holambra Stwart 6,53 + 0,87 abcd 17,55 + 3,01 a 4,72 + 1,72 abcd
IAC 19 2,73 + 0,78 def 4,23 + 0,52 cde 2,28 + 0,6 bcd
BABR 01-1259 3,92 + 0,93 cdef 7,74 + 2,03  abcde 3,94 + 089 bcd
Pl 274454 10,08 + 153 ab 9,58 + 2,8 abcde 6,45 + 1,01 ab
CV (%) 29,09 30,66 37,88

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Em relacdo ao numero de ninfas, ou seja, colonizagdo do inseto, encontrado nos
diferentes gendtipos avaliados, BRS Gralha e Barreiras foram novamente os que apresentaram
a menor infestacdo, juntamente com BABRO1-1576 com médias de 3,11; 3,82 e 3,03 ninfas,
respectivamente. Ainda, o gen6tipo BABR99-4021 HC, que apresentou médias de
atratividade e oviposicdo intermediéria, apresentou baixa colonizagdo, com média de 4,17
ninfas (Tabela 7). Esse resultado indica que apesar de atrativo para adultos, esses gendtipos
sdo desfavoraveis para o desenvolvimento da fase jovem da mosca branca causando
provavelmente maior mortalidade das ninfas apds eclosdo, principalmente para o gendtipo
BABRO01-1576, podendo ser considerada essa resisténcia do tipo antibiose. As cultivares IAC
17 e IAC 19 mostraram ser menos preferidos tanto para atratividade a adultos, como para
oviposicdo e colonizacdo do inseto, se diferenciando claramente das demais cultivares. Essas
cultivares foram desenvolvidas pelo Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) para
resisténcia a insetos, tendo como origem o cruzamento envolvendo a linhagem D 72-9601,
que possui resisténcia a lagartas e derivada da P1229358 (VALLE, 2001).

6.4.2 Influéncia das caracteristicas morfolégicas dos tricomas (tamanho e densidade) sobre a
colonizacdo de Bemisia tabaci (Gennadius) bidtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae).

A densidade e comprimentos de tricomas, em geral, tem sido apontado como um dos
mecanismos envolvidos na suscetibilidade ou tolerancia de um cultivar ao ataque da mosca
branca. Os gendtipos avaliados apresentaram comprimento e densidade de tricomas
diferenciado, tanto no limbo quanto na nervura das folhas (Tabela 8).

O cultivar IAC Holambra Stwart apresentou maior comprimento e densidade de
tricomas tanto na nervura quanto no limbo foliar, com média de 40,42 tricomas por 16mm2 da
nervura e 69,56 tricomas/16mm? (Tabela 8). A maior quantidade de tricomas na folha de um
modo geral e maior comprimento daqueles observados no limbo foliar do gendtipo IAC
Holambra Stwart pode ser um fator importante na colonizagdo, auxiliando o adulto do inseto a
fixar-se a folha, impedindo que o mesmo seja levado pelo vento. Foi verificado que os
gendtipos de soja com alta densidade de tricomas séo preferidos para oviposicdo em relagdo a
gendtipos glabros (McAUSLANE, 1996). A alta densidade de tricomas estd positivamente
correlacionada com a oviposicédo de B. tabaci em diversas culturas hospedeiras desta praga,
como o algodoeiro (MOUND, 1965; BINDRA, 1985; BERLINGER, 1986; SIPPELL et al.,
1987; BUTTER & VIR, 1989; FLINT & PARKS, 1990; TORRES, et al., 2007), em soja
(McAUSLANE et al., 1995, 1996; VALLE, 2001) e em tomateiro (HEINZ & ZALON, 1995).
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Tabela 8 - Nimero médio da densidade em 16mm? e do comprimento dos tricomas foliares, nos genotipos de soja avaliados em testes de preferéncia de oviposicdo e
colonizacdo de mosca branca Bemisia tabaci bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), com chance de escolha. Santo Anténio de Goias, GO, 2008.

Densidae
Comprimento (mm) De Tricomas/16mm?®

Tratamentos Limbo* Nervura Limbo** Nervura

IAC Holambra Stwart 1,78 + 0,03 e 305 + 008 cd 6956 + 3,37 a 40,42 + 2,38 a
IAC 19 184 + 0,04 de 313 + 0,09 bed 3468 + 1,85 b 2506 + 117 b
BABR99-4021HP 186 + 0,06 de 292 + 007 cd 2731 + 141 bcd 2264 + 179 b
BABR99-4021HC 191 + 01 cde 288 + 008 cd 2558 + 1,21  Dbcd 2226 + 122 b
P1227687 197 + 0,08 cde 271 + 007 d 3082 + 282 bc 2609 + 218 b
BRS Gralha 199 + 013 cde 299 + 0,08 cd 3339 + 227 b 2194 + 261 b
BABR01-0492 201 + 0,08 cde 361 + 013 ab 30,37 + 188 bc 2587 + 142 b
IAC 17 206 + 006 bcde 379 + 008 a 3362 + 249 b 257 + 16 b
Barreiras 209 + 01 bcde 3,12 + 009 bed 2222 + 121 cd 19,4 + 1,74 b
BABR01-0173 211 + 0,07 abcde 336 + 016 abc 29,75 + 1,56 bc 2218 + 18 b
BABR01-1259 212 + 005 abcde 303 + 014 cd 2239 + 1,18 cd 2125 + 1,26 b
Corisco 219 + 0,08 abcd 3,31 + 0,11 abc 34,83 + 395 b 24,6 + 2,47 b
P1171451 228 + 0,06 abc 306 + 0,09 «cd 3475 + 25 b 27,37  + 2,02 b
Conquista 232 + 021 abc 3,73 + 0,17 a 2051 + 134 d 2033 + 1,23 b
P1274454 246 + 017 abc 334 + 0,13 abc 2947 + 1,63 bc 22775 + 199 b
BABR01-1576 252 + 0,07 a 362 + 005 ab 327 + 204 b 2656 + 0,93 b

CV (%) 16,35 10,68 10,02 20,70
* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. ** Média de dados originais; para a analise
estatistica os dados foram transformados em log(x)




86

Os gendtipos altamente pilosos podem fornecer um microclima mais adequado para a
oviposigdo das fémeas de B. tabaci (BUTTER & VIR, 1989). Além desse fator, as fémeas de
preferem colocar ovos na base da insercdo dos tricomas (OMRAM & EL-KHIDIR, 1978;
BERLINGER, 1986). O comportamento da oviposi¢do na base de insercdo dos tricomas
apresentado pela mosca branca pode estar associado a uma resposta evolutiva da presséo de
selecdo exercida por predadores e parasitoides que sdo mais eficientes em folhas glabras ou
com menor nimero de tricomas (BUTTER & VIR, 1989; LI et al., 1987). Entretanto, o
tamanho e o nimero de tricomas ndo foram responsaveis pela diferenga observada na
tolerdncia entre os demais gendtipos avaliados neste trabalho visto que os resultados ndo

diferiram entre si (Tabela 8).

6.4.3 Preferéncia de oviposi¢do e colonizagdo de Bemisia tabaci (Gennadius) biétipo B
(Hemiptera: Aleyrodidae), sem chance de escolha.

Os testes de preferéncia de oviposi¢do e colonizagcdo sem chance de escolha foram
realizados para avaliar a resisténcia quando ndo houve a opcdo de escolha pelo inseto, como
normalmente ocorre em condi¢es de campo, em lavouras comerciais. Os resultados obtidos
confirmaram a maior suscetibilidade do gen6tipo IAC Holambra Stwart & mosca branca, visto
que, neste foi encontrado maior nimero de ninfas em todos os periodos avaliados (Tabela 9).
Tabela 9 - NUmero médio (+ EP) de ninfas de mosca branca Bemisia tabaci bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodidae),

presentes em um foliolo da parte inferior da planta, em diferentes genétipos de soja, sem chance de
escolha. Santo Antonio de Goias, GO, 2008.

Ninfas/foliolo*

Tratamentos 14DAI 21DAI 28DAI
IAC Holambra Stwart 67,25 + 1429 a 844 + 56 a 76,2 + 7,39 3
IAC 17 334 + 5484 ab 432 + 6,9 bc 352 + 4,63 be
IAC 19 404 + 9639 ab 41 + 342 bc 396 + 522 be
BRS Gralha 30 + 6474 ab 616 + 349 ab 50 + 3,08 ab
Corisco 354 + 9923 ab 37,25 + 456 cd 33,8 + 4,74 bed
BABR 01-1576 3575 + 10,77 ab 166 + 225 e 206 + 4,61 d
Barreiras 136 + 5807 b 242 + 59 de 242 + 456 cd
CV (%) 48,68 19,82 19,98

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey; * Média de dados originais; para a analise estatistica os dados foram transformados em V(x+1).
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Das cultivares de uso comercial testadas, Barreiras foi a menos infestada, com um
numero de ninfas menor do que os genotipos padrdes de resisténcia conhecidos IAC 17 e IAC
19 aos 21 e 28 dias ap0ds a infestacdo (Tabela 9). Estes resultados ratificam a resisténcia a
mosca branca observada nos ensaios conduzidos com chance de escolha. O cultivar BRS
Gralha, que apresentou uma menor atratividade por adultos e consequentemente uma menor
infestacdo de ovos e ninfas nos ensaios com chance de escolha (Tabela 7), ndo mostrou
tolerancia ao ataque da mosca branca quando esses insetos foram confinados em gaiolas sem
opcéo de escolha, visto que, a infestacdo foi sempre alta igual ao padrdo de suscetibilidade
IAC Holambra Stwart (Tabela 9). Por outro lado, o nimero de ninfas observado sobre BABR
01 1576, diminuiu 54% e 32 % nas avalia¢Ges realizadas 21DAI e 28DAI, respectivamente,
em relacdo a 14DAI, enquanto em todos os demais genotipos, esse nimero aumentou ou
permaneceu semelhante. Na ultima avaliagcdo, o nimero de ninfas observado em BABRO1-
1576 foi menor do que o observado nos padrdes atuais de resisténcia IAC 17 e IAC 19.

E necessario que se estude futuramente, além do tamanho e densidade de tricomas,
quais séo os outros tipos de resisténcia envolvidos e quais os fatores determinantes que podem

estar conferindo resisténcia aos genotipos de soja.

6.5 CONCLUSOES

1) Os cultivares IAC 17 e IAC 19 confirmaram ser genotipo padrfes de resisténcia, sendo
menos atrativo e preferido para oviposicéo e colonizagdo da mosca branca;

2) O cultivar IAC Holambra Stwart confirmou ser um gen6tipo padréo de suscetibilidade, foi
o preferido pelos adultos para a oviposi¢éo e colonizacdo;

3) Barrerias mostrou ser o cultivar mais resistentes ao ataque de mosca branca entre 0s novos
gendtipos estudados, sendo estatisticamente igual aos padrdes de resisténcia IAC 17 e IAC
19;

4) O genotipo BRS Gralha, apesar de ser menos atrativo aos adultos de mosca branca em
testes com chance de escolha, ndo apresentou 0 mesmo desempenho nos ensaios realizados
sem chance de escolha;

5) O gendtipo BABR01-1576, apesar de ser atrativo para adultos da mosca branca, mostrou-se
menos favoravel ao desenvolvimento das ninfas;

6) A densidade e comprimento dos tricomas é um dos fatores responsdveis pela alta

suscetibilidade do gendtipo IAC Holambra Stwart & B. tabaci, mas ndo esta relacionado com
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diferencas de suscetibilidade ou resisténcia observada para os demais gendtipos avaliados
visto que essas varidveis foram iguais para os demais tratamentos;
7) O tamanho e comprimento de tricomas ndo foram as caracteristicas responsaveis pela

menor atratividade, baixa oviposi¢ao e colonizacdo nos genotipos resistentes.
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7 DISCUSSAO GERAL

Os resultados deste estudo demonstraram que a mosca branca Bemisia tabaci
(Gennadius) bidtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae), é uma praga que apresenta potencial para
causar danos expressivos a cultura da soja, principalmente quando ndo for manejada
adequadamente, requerendo assim estudos que visem a avaliagdo de téaticas de manejo
eficientes no controle das infestagfes e como consequéncia uma redugdo nos danos causados
a cultura. E recomendado aos sojicultores da regido dos cerrados, que se realize o controle
quimico quando as infestagBes de mosca branca atingir o nivel de 10 ninfas/foliolos. No
entanto foi verificado nesta safra que somente nivel populacional acima de 20 ninfas
encontradas por foliolo causou reducéo na produgdo de grdos. Contudo, para provocar uma
menor produtividade, ou seja, reduzir o peso dos graos colhidos foi necessario uma infestacéo
de mosca branca superior a 59 ninfas/foliolo. No entanto, esses dados ndo séo conclusivos,
por ter sido realizado em uma Unica safra em apenas duas localidades. Mas com base nisto,
podem dizer que conforme as condigdes de cultivo, a planta de soja tem a capacidade em
tolerar ao ataque da praga, pois foi observado que em baixas infestagdes da mosca branca, a
planta produz menos grdos, entretanto os grdos produzidos sdo maiores devido a uma reagao
da planta em direcionar suas energias para os gréos formados ate o ataque da praga. Este
processo permite que mesmo com a presenga e 0 ataque da mosca branca, mas em niveis
abaixo de 20 ninfas por foliolo ainda é possivel obter alta produtividade e a manutencdo da
qualidade dos gréos. Resultados semelhantes foram obtidos quando verificou-se que plantas
de tomate e soja sob baixas infestacOes de mosca branca que apresentaram tolerancia ao
inseto, ndo reduzindo sua taxa fotossintética (BUENO et al., 2006). Conhecendo a
importancia da influéncia destes fatores sobre o desempenho produtivo das plantas de soja, é
eminente a necessidade de realizar a busca de métodos de controle eficientes para a mosca
branca, visto que € um inseto que causa danos a cultura da soja. No entanto, estes metodos
devem buscar um equilibrio no agroecossistema, tendo em vista que o controle desta praga é
parte de um programa de Manejo integrado de pragas (MIP) da cultura da soja.

Os trabalhos realizados para verificar a eficiéncia de inseticidas no controle de mosca

branca e o impactos dos mesmos sobre inimigos naturais de importancia para a cultura da
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soja, mostraram que o buprofezina 150 g i.a. ha™ + 6leo mineral 0,2% v/v e piriproxifem 100
g.ia. ha' apresentaram resultados satisfatorios no controle da praga, associado a maior
seletividade a Encarsia sp., Trichogramma pretiosum e Telenomus remus quando comparado
aos demais inseticidas testados. Também foi verificado que os inseticidas do grupo dos
piretroides, ou que continham em mistura algum composto deste grupo, como os tratamentos
beta-ciflutrina 9,375 + imidaclopride 75 + espiromesifeno 60; beta-ciflutrina 9,375 +
imidaclopride 75 e lambda-cialotrina 26,5 + tiametoxam 35,25 g i.a. hat, ndo apresentaram
eficiéncia satisfatéria de controle, além de serem 0s mais nocivos a todos os parasitides
estudados. A baixa eficiéncia associada a nocividade aos inimigos naturais, pode provocar a
ressurgéncia da mosca branca e outras pragas, que poderiam estar tendo sua populagéo
mantida abaixo do nivel de danos naturalmente pela acdo do controle bioldgico natural. E
conhecido que inseticidas com principio ativo pertencente ao grupo dos piretroides s&o
classificados como produtos de baixa seletividade aos inimigos naturais (CANETE, 2005).
Visto que os inseticidas quimicos sintéticos utilizados na agricultura convencional,
nao apresentaram resultados satisfatorios no controle de mosca branca, e ainda, grande
niamero dos produtos apresentaram algum tipo de acdo nociva as diferentes fases do ciclo
biolégico dos parasitdides, buscou-se estudar alternativas para o controle desta praga. Visto
que pela 6tica do MIP é necessério adotar as praticas de reducdo populacional das pragas que
sejam menos nocivas ao ambiente. Neste contexto, alguns agricultores ja fazem uso de
técnicas menos agressivas na tentativa de reduzir os danos causados pela mosca branca aos
cultivos da soja como, por exemplo, a utilizagdo do 6leo de nim associado a outros
ingredientes. Entretanto, existe uma grande demanda por estudos para verificar a real
eficiéncia destes produtos naturais sobre a este inseto. Nos experimentos realizados em casa
de vegetacdo verificou-se que o produto comercial Organic Neem® (Dalquim Industria e
Comércio Ltda) e a associacdo deste com o produto comercial (fertilizante) a base de silicio e
potassio Sili-k® (Prosil-Inddstria e Comércio de Produtos Quimicos Ltda), ndo apresentaram
acdo satisfatoria, pois ndo apresentaram resultados diferentes do que foi encontrado quando
aplicado somente agua. Isso mostra que o que estd sendo feito por alguns sojicultores com
objetivo de controlar mosca branca, ndo é uma boa alternativa de controle, além de estar
aumentando o custo de produgéo, com gastos sem retorno econémico. No entanto sabe-se que
o silicio é capaz de aumentar o teor de clorofila das folhas, a tolerancia aos estresses
ambientais, além de reforgar a parede celular e aumentar a resisténcia contra patdgenos e
insetos (EPSTEIN, 2001). Com isso, tem-se a idéia de que estes produtos podem ser

estudados futuramente como indutores de tolerancia das plantas a mosca branca, e ndo como
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agente de controle direto sobre o inseto, como testado neste trabalho. Verificar, portanto o uso
destes produtos como redutor na formagéo de fumagina ou indutor na tolerancia torna-se de
grande importancia.

Como discutido, o controle de mosca branca seguindo os principios de um programa
de MIP eshbarra em alguns entraves, principalmente devido a falta de produtos quimicos
eficientes no controle e com baixo impacto sobre os inimigos naturais. Isso faz com que a
busca por taticas de controle alternativas, mereca atencdo especial, dentro do programa de
MIP-soja. Dentre estas taticas estd a resisténcia de plantas a insetos, que devido as suas
caracteristicas, se enquadra perfeitamente nessa filosofia de manejo, que busca a associacéo
de diversas téticas de controle com o objetivo de deixar a populacdo das pragas de uma
cultura abaixo do nivel de dano econdmico, sem prejudicar o ambiente nem o homem. Varios
motivos que torna a resisténcia de plantas um método ideal de controle, no entanto pode-se
considerar de maior importancia para o MIP, como o fato de ndo afetar o equilibrio do
ecossistema agricola e ser compativel com outras taticas de manejo (ROSSETO et al., 1986).

Os resultados deste trabalho mostraram que algumas cultivares de soja apresentam
resisténcia do tipo ndo preferéncia para oviposicdo & mosca branca. As cultivares que
apresentaram menor atratividade a adultos, oviposi¢do, colonizagdo sdo Barreiras, que é uma
cultivar bastante semeada na regido dos cerrado, e IAC 17 e IAC 19 que sdo conhecidas como
resistentes ao ataque da mosca branca (VALLE & LOURENCAO, 2002). O uso das
cultivares resistentes, principalmente Barreiras, pode ser adotado como uma das estratégias
que visem a reducdo dos danos causados por mosca branca na cultura a soja. Verificou-se que
a cultivar Barreiras apresenta maior estabilidade produtiva do que outras cultivares sob
mesmo nivel de infestacdo de mosca branca e cultivada sob mesmas condi¢es de manejo
(TAMAI et al., 2006). Isso mostra que a resisténcia desta cultivar a mosca branca pode estar
relacionada também & tolerancia, e ndo s6 a ndo preferéncia de oviposi¢éo e colonizacéo.

Foi verificado também que a alta densidade e tamanho de tricomas foi uma das
caracteristicas fisicas responsaveis pela suscetibilidade da cultivar IAC Holambra Stwart a
oviposigdo e colonizagdo de mosca branca. No entanto essa mesma caracteristica ndo pode ser
considerada responsavel pela ndo preferéncia nos genotipos resistentes estudados neste
trabalho. Foi encontrada correlacdo positiva entre a densidade total dos tricomas e a
resisténcia do tipo ndo preferéncia de oviposicdo de B. tabaci biotipo B dos gen6tipos de soja
BR82 12547 e P1229358 (LIMA & LARA, 2004). Outro resultado interessante foi o aquele
observado no o genétipo BABR01-1576, que mesmo mostrando ser atrativo para os adultos

de mosca-branca, foi menos favoravel ao desenvolvimento das ninfas, mostrando outro tipo



92
de resisténcia envolvida, a antibiose, que € o efeito adverso da planta sobre o inseto
(PAINTER, 1951).

Com tudo o que foi realizado, ainda é escasso o numero de informagdes relacionadas
a0 manejo da mosca branca na cultura da soja, sendo necessario a realizacdo de outros
trabalhos visando determinar niveis de controle e estudo de téticas de controle eficientes como
a tolerancia de plantas, indutores de resisténcia que sejam acessiveis aos sojicultores, e que se
baseiem em um programa de MIP, além de estudos de seletividade aos diversos inimigos

naturais de insetos praga de importancia para o culktivo da soja.
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